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Na2O Z.YY Z.Y� Z.�� Z.�� Z.�� Z.�~ 

K2O Z Z K.KV Z Z.Z~ Z

MgO �z/Yz  ��/Yz  �Y/Yz  �Y/Yz  ��/Yz  y�/Y�  

CaO y~/~�  ~�/~�  ��/~~  yY/~~  ��/~�  ��/~�  

MnO Z.Z� Z.Zz Z.Zz Z.Zz Z.Zz Z.Z� 

FeO zY/Y Z�/~ �y/Y Z�/~ �y/~ ~Y/~

NiO   Z.Z~ Z.ZY Z.Z~ Z.Z~ 

Al2O3
��/~ Y�/� ~/� �/� �/� yy/�

Cr2O3
��/Z Z/�y  �~/Z ��/Z �Y/Z y/Z

SiO2
~�/��  Z�/��  �y/�~  �y/�~  ~/�~  ~�/�Y  

TiO2
~�/Z ~�/Z ~~/Z ~y/Z ~�/Z ~�/Z

Total Y�/YZ�  �~/YZZ  �/�y  ~y/��  yY/YZZ  �/��  

Si �Z�/Y �Z�/Y �Y�/Y �Z�/Y yz/Y y�z/Y

Ti ZZ�/Z ZZz/Z ZZ�/Z ZZy/Z ZZz/Z ZZ�/Z

Al YZ�/Z Y��/Z Y�y/Z Y�Y/Z Y��/Z Y��/Z

Cr ZY~/Z ZY�/Z ZY~/Z ZY�/Z ZYz/Z Z~�/Z
Fe3+ Z��/Z Z�/Z Z�y/Z Z��/Z YY~/Z YZY/Z
Fe2+ ZY�/Z: Z~~/Z ZY~/Z ZZY/Z: Z�Y/Z: Z�/Z:

Mn ZZ�/Z ZZ~/Z ZZ~/Z ZZ~/Z ZZ~/Z ZZ~/Z

Mg ���/Z ���/Z ���/Z ��/Z ��y/Z �Y�/Z

Ca ��Y/Z ��~/Z yy~/Z yy�/Z �Z�/Z �Yy/Z

Na ZZy/Z ZYY/Z Z�/Z Z��/Z Z~z/Z Z�z/Z

Wo �/�y  ��/�y  �/��  zz/��  z�/��  ��/�y  

En y�/�y  �Y/�y  �~/�Z  ��/��  �y/��  YY/�y  

Fs �Y/~ Y�/� Yy/� ~z/� ��/� ��/�

Mg# �y/Z �z/Z �y/Z Y ��/Z Y
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MnO YY/Z YY/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z

FeO ~Y/y ��/y ~z/Y Z�/YZ  �Y/�

NiO Z�/Z Zy/Z Y/Z Y/Z Y/Z

Al2O3
Z�/Z Z~/Z Z�/Z ZY/Z Z~/Z

Cr2O3
Z�/Z Z Z ZY/Z Z

SiO2
Y/�Y  ��/�Z  �/�Z  �Y/�Z  �Y/�Z  

TiO2
Z ZY/Z Z Z ZY/Z

Total z/YZZ  �/YZZ  YZY ~�/YZY  z~/YZZ  

Si ���/Z ���/Z �z/Z �z�/Z �y/Z

Ti Z Z Z Z Z

Al ZZ~/Z ZZY/Z ZZ/Z Z ZZY/Z

Cr ZZY/Z Z Z Z Z
Fe3+ ZYY/Z ZYY/Z Z�/Z Z�~/Z Z�/Z
Fe2+ Y��/Z Y��/Z Y�/Z Y�Y/Z Y��/Z

Mn ZZ~/Z ZZ~/Z ZZ/Z ZZ�/Z ZZ�/Z

Mg y��/Y y~�/Y y�/Y yY�/Y y~~/Y

Ca Z Z Z Z Z

Te YY/Z YY/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z

Fo �Y/�Y  ~Y/�Y  �/�Z  y/y�  ~/�Z  

Fa ~z/y ��/y Yy/� Z�/YZ  ��/�

Mg# �~/Z �Y/Z ��/Z �~/Z �~/Z
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Sample wt% Y� Y� Y� Y� �y �y �y �y YZ~ YZ~ YZ~ 

Na2O Z�/Z ZY/Z ZY/Z Z�/Z Y~/Z Y/Z Y�/Z Z�/Z Y�/Z Z Zy/Z
K2 O Z Z�/Z Z ZY/Z Y/Z ZY/Z ZY/Z ZY/Z Z~/Z Z~/Z Z~/Z
MgO y�/Y�  ��/Y�  �y/Y�  z�/Y�  zz/Yy  y/Yy  �~/Yy  Y� z/Yz  z/Yz  y�/Yz  

CaO Z ZY/Z ZY/Z Z Z ZY/Z ZY/Z Z Z�/Z Z Z�/Z
MnO Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
FeO ��/Y~  ��/Y~  ZY/Y�  �z/Y~  �y/Y~  �y/Y�  ��/Y~  z/Y�  �/Y�  �/Y�  ��/Y�  

NiO     Z�/Z Z�/Z Z�/Z Z�/Z Z�/Z Z�/Z Z~/Z
Al2O3 ��/�~  �y/�Y  YY/�~  Zz/�~  ��/�~  z�/�~  ��/�~  �� �/��  �/��  �z/��  

Cr2O3 zy/Y�  Y~/Y�  y~/Y�  Zz/Y�  YY/Y�  �~/Y~  �z/Y~  z/Y~  �/Y�  z/Y�  y/Y�  

SiO2 �Y/Y Z�/� Z Yz/Z ��/Z �y/Z yz/Z ~�/Z ~z/Z Z �/Z
TiO2 Z�/Z Z�/Z Y/Z Z�/Z Z�/Z Z�/Z Z~/Z Z�/Z Y/Z Z�/Z Z�/Z
Total YZZ yY/YZZ  ��/��  ~/YZZ  ��/��  ��/�y  ~z/�y  y/�y  �/�y  ~/�y  �~/�y  

Si Z���/Z Zy/Z Z ZZ�/Z ZY�/Z ZY/Z Z~�/Z ZY/Z ZY/Z Z ZZy/Z
Ti ZZY/Z ZZY/Z ZZ~/Z ZZ~/Z ZZY/Z ZZY/Z Z Z Z Z ZZY/Z
Al �~z/Y ���/Y �~z/Y �Yz/Y ���/Y ���/Y ���/Y �z/Y �Y/Y �Y/Y �Z�/Y
Cr ~y�/Z ~��/Z �Y/Z �Y�/Z ~zz/Z ~z�/Z ~z�/Z ~y/Z �~/Z ��/Z ��/Z

Fe3+ ZY�/Z Z Z��/Z Z�z/Z Z~�/Z Z�~/Z ZY~/Z Z�/Z Z�/Z Z�/Z Z��/Z
Fe2+ ~�z/Z ~z�/Z ~~�/Z ~~�/Z ~�z/Z ~�~/Z ~z�/Z ~�/Z ~�/Z ~z/Z ~z�/Z
Mn Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Mg zzy/Z z��/Z zz�/Z zzz/Z z�y/Z z��/Z z��/Z z�/Z z~/Z z�/Z z��/Z
Cr# Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z ~Y/Z ~~/Z ~~/Z
Mg# z�/Z z�/Z zz/Z zz/Z z�/Z z�/Z z~/Z z�/Z zY/Z z�/Z z~/Z
Cr/Al Yz/Z Yy/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z Y�/Z ~z/Z ~y/Z ~y/Z
Fe3+# ZZy/Z Z Z~�/Z Z~y/Z ZY~/Z Z~Y/Z ZZ�/Z Z~�/Z Z~�/Z Z�/Z Z~~/Z
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