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 -هاي رسي در تفسير شرايط آب و هوايي و درونزايي سازند اميران )ماستريشتين پسيننقش کاني
 پالئوسن(، جنوب غرب لرستان

 3،2صلاحي مير امير ،1تقديسي نيک بخت سميرا ،1*نصيري يعقوب

 گروه زمين شناسي، دانشکده علوم، مجتمع آموزش عالي گناباد، گناباد، ايران -1
 وم، دانشگاه مراغه، مراغه، ايرانه زيست شناسي، دانشکده علگرو -2
 رانيا مراغه،دانشگاه مراغه،  ،يشناس نهيريد يقاتيتحق شگاهيآزما -3

  
  ،اين پژوهش در. دارد گسترش زاگرس حوضه رسوبي لرستان، منطقه در پالئوسن–پسين يشتينبه سن ماستر يرانسازند ام :چکيده
پايه پراش بر  در جنوب غربي لرستاناميران سازند درونزايي دفني تاريخچه  شرايط آب هوايي و ر و تفسيرهاي رسي براي تعبيکاني

-اند. به اين منظور، يک برش چينهبررسي شده شناسينتايج سنگو ( SEM(، ميکروسکوپ الکتروني روبشي )XRD) پرتوي ايکس

متر است. مرز پاييني اين سازند با سازند  920د. ضخامت اين برش برداري شگيري و نمونهشناسي )برش پيرشمس الدين( اندازه
ايليت، هاي ( منجر به شناسايي کانيXRDآن با سازند کشکان بصورت فرسايشي است. تجزيه به روش ) بالاييمرز گورپي تدريجي و 

-فراوانترين کاني ايليـت و کلريـتاست.  گورسکيت، نانترونيت، مارگاريت، مونتموريونيت و کلريت گرديدهموسکويت، پاراگونيت، پالي

شدن، فشردگي )فيزيکي و شيميايي(، انحلال هاي سيليسي آواري شامل سيمانيفرآيندهاي درونزايي موثر بر سنگ. هستندهاي رسي 
هاي ، محيطسيشناسنگ هايبررسيبر اساس ها اشاره کرد. توان به ايجاد استيلوليتو جانشيني هستند. از فرآيندهاي شيميايي مي

ايليـت و  چونهاي رسي پايدار ميزان بالاي کاني هستند. افزون بر اين، مقدارعمق کمو  عميق تدفينيغالب شامل درونزاد  رونزاييد
 .، نشانگر دماي بالا طي درونزايي دفني عميق استاميرانسازند  هايلايههاي ادغام شده رسي در کمـي لايه قدارکلريـت و حضـور م

 اسمکتيت، هايکاني توالي، بالاي سمت به و هستند غالب هيدروبيوتيت پاراگونيت، موسکويت، ايليت، هايکاني توالي، پايين خشب در
موريونيت، اسمکتيت و هاي رسي مونتکاني افزايش. يابند مي افزايش کلريت و گورسکيتمونتموريونيت، پالي مارگاريت، نانترونيت،

تر شدن حوضه رسوبي طي تواند ناشي از گرم شدن نسبي آب و هوا و نيز عميقسمت راس سازند ميکاهش کاني رسي ايليت به 
 ماستريشتين پسين تا پالئوسن باشد. 

 ..XRD ؛حوضه زاگرس ؛سازند اميران ؛هاي رسيکانيکليدي: هاي هواژ

 مقدمه

اي آبداري هستند که بخش هاي ورقههاي رسي سيليکاتکاني
-. از ويژگي[1] شوندها را شامل ميلوسيليکاتعمده خانواده في

-توان به اندازه بسيار ريز و شکلها ميهاي بي مانند اين کاني

-کاني. [3، 2] گيري در شرايط سطحي و زيرسطحي اشاره کرد

 ها که وابسته به هوازدگي شيميايي سنگ ارسي ب هاي
 

 هاشوند؛ اين کانيتشکيل مي آب و هوايي هستند، هايتغيير
 ساختي وهاي زمينبر اثر فعاليتکه همچنين ممکن است 

، 3] اي تشکيل شوندلبهبا تکامل  در ارتباطاي ساختارهاي قاره
 هاي رسوبي در سطح زمين ها از فراوانترين سنگ[. شيل4

 

:پست الکترونيکي:09388395489 نويسنده مسئول، تلفن ، y.nasiri.1365@gmail.com 
Copyright © 2025 The author(s). This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 

                    International License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) Non-commercial uses of the work      

                    are permitted, provided the original work is properly cited 

 

 مجله بلورشناسی و کانی شناسی ایران
 

 434 تا 421، از صفحة 1405 پاييز، سوم، شمارة چهارمسال سي و 

Iranian Journal of 

Crystallography 

and Mineralogy 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


 ايرانشناسي مجله بلورشناسي و کاني           تقديسي نيک بخت، صلاحي نصيري،       422

هاي رسوبي، ترکيب خاستگاه هستند که نسبت به ساير سنگ

-ماسهنسبت به  هاي رسيکانيدهند. ها را بهتر نشان ميرسوب

ريز بودن و نفوذپذيري پايين و اينکه کمتر ها بدليل دانهسنگ

درباره آب و گيرند، دانش بهتري در معرض ابشويي قرار مي

نزايي تدفيني و يا سطح اساس آب، درو هايديرينه، تغيير هواي

هاي رسي داراي کاني. [5] دندهارائه ميدوباره حمل و نقل 

صورت معلق  فراواني بالا و حمل به تنوع زياد، هايي چونويژگي

. [3]شوند مي براي تعيين خاستگاه استفاده اغلبهستند که 

هوازدگي و  هايرسي شواهدي از تغيير هايکاني همچنين

. [2] دهنداقليمي ارائه مي هايييرفرسايش منابع رسوب و تغ

لرستان گسترش دارد.  يرسوب يحوضه در فقط اميرانسازند 

 يرسازند به تفس ينا شده پيرامونانجام  هايپژوهش يشترب

. همچنين [6-8] استآن معطوف  يرسوبيطمح ها ويزرخسارهر

 سازند کربناتي واحدهاي سامانه درونزادي توان به تحليلمي

هاي پايه بررسي بر( پالئوسن -پسين ستريشتينما) اميران

 عنصري توسط نصيري و همکاران شيميزمين و نگاريسنگ

هاي اشاره کرد. با اين حال، منطقه تاکنون از نظر کاني [9]

ها در درونزايي تدفيني و شرايط آب و هوايي رسي و نقش آن

-کانيشناسايي  از اين رو در اين پژوهش، بررسي نشده است.

ها در تفسير شرايط آب و هوايي و آن رسي و نقشي ها

 يجنتاکه است  يدام. استبررسي شده  درونزايي سازند اميران

شرايط آب و از بازسازي  روشني يرپژوهش بتواند تصو ينا

 .کندسازند ارائه  ينا هوايي

 شناسي عمومي و موقعيت جغرافياييزمين

کربناتي در  - سازند اميران يکي از سازندهاي سيليسي آواري

 که پالئوسن بوده -حوضه زاگرس به سن ماستريشتين پسين

 لرستان منطقه در محلي صورتبه لاراميد فاز کوهزايي از پس

اي عربي و ايران است. پس از برخورد پوسته قاره شده نهشته

اي صورت خوردگي و روراندگي عمدهمرکزي، بالا آمدگي، چين

ند کوهزايي زاگرس مرتفع و گرفته و پيامد آن فرسايش کمرب

هاي زير پهنه فرورانش زاگرس است که به راديولاريت-افيوليت

علت بالا آمدن پوسته اقيانوسي در نواحي مرکزي و شمال 

ها به مناطق جنوب شرقي، موادآواري برآمده از فرسايش آن

. در گستره زماني [10] اندغربي و جنوب شرقي حمل شده

لئوسن، مواد فرسايشي ناشي از اين ماستريشتين پسين تا پا

خورده زاگرس، برخورد در حوضه پروفورلندي در کمربند چين

 سازند اميران را تشكيل داده است. 

ها در هاي رسي و نقش آنشناسايي کاني به منظور

( 1)شکل الدين پيرشمس شناسيبرش چينه درونزايي تدفيني،

نمونه  50گيري، هانتخاب و پس از انداز بررسيمورد  منطقهدر 

در جنوب غرب  بررسيمورد  منطقه برداشت شده است.شيلي 

 و عرض شمالي N33°42′4″جغرافيايي  لرستان و بين طول

E47°51′24″ در برش  قرار دارد. ضخامت سازند اميران

-در بخشسازند اين  ( است.2)شکل  m 920الدين پيرشمس

و  شيل ،ستونلتيسمورد بررسي از  هاي پاييني و مياني برش

به سمت بالاي اي و سنگ به رنگ سبز زيتوني تيره تا قهوهماسه

مرز (. 2تشکيل شده است )شكل آهكسنگ هايبرش از لايه

هاي خاكستري رنگ سازند گورپي اميران با مارنسازند  پاييني

به  كشكانا سازند آن ب بالاييمرز  بوده و يشيب و تدريجهم

 . صورت فرسايشي است

 ررسيروش ب

 يماسه سنگ يهامقطع نازک از نمونه 60پژوهش تعداد  نيدر ا

شد. با استفاده از  هيته يکروسکوپيم هايبررسيجهت 

قرار  يمورد  بررس يکياژنتيد يندهايفرا زانيپلار کروسکوپيم

 ريتفس رانيسازند ام يهاماسه سنگ يکيپاراژنت يگرفتند و توال

ش پرتوي ايکس پرا هاي رسي،براي شناسايي کاني شد.

(XRD )14 در  مختلف برش هايبخشوط به مرب يلينمونه ش

-و شناسايي کاني انجام شده آزمايشگاه مرکزي دانشگاه لرستان

ها . نمونهصورت گرفته است [11] مور و رينولدس ها از روش

کمتر از  تا پـس از پودر شدنسازي پيش از تجزيه، براي آماده

زامتافسفات سديم به صـورت ر محلـول هگد ميلي ميکرون 2

تـر بـه روش دانه درشت يهاتعليـق درآمده و سـپس از رسوب

 H2O2. حذف کربنات با استفاده از اندجـدا شـدهفراگريزي 

و تيمار گرمايي و تيمار اشباع اتيلن گليکول براي  [10]

 هاي رسي انجام شد.شناسايي بهتر کاني

 محيط رسوبي 

 يهادر سنگ، [7] ي و همکارانهاي نصيربر اساس بررسي

مجموعه  3 هاي مختلف،سيليسي آواري سازند اميران در برش

-کمسمت به  يقاز بخش عمکه شده است  ييشناسا رخساره

اي پاييني مخروط مجموعه رخساره شامل حوضه عمق
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اي مياني مخروط زيردريايي و زيردريايي، مجموعه رخساره

دريايي هستند. از اي پسين مخروط زيرمجموعه رخساره

هاي آواري سازند اميران وجود هاي تواليبارزترين ويژگي

هاي رسوبي ريزشونده است كه بيشتر در مقياس كمتر از چرخه

ها در بخش . هر يک از اين چرخه[7] شوديك متر ديده مي

بندي تدريجي هستند و داراي قالب شياري و دانه (A)اي قاعده

هاي مورب و سپس به لايه (B)موازي  هايبه سمت بالا به لايه

(C)  و در پايان به رسوب هاي گلي(D) رسند. اين چرخه مي

هاي توربيديتي دهنده توالي بوماست که در محيطرسوبي نشان

-هاي صحرايي، تکرار چرخهتشکيل مي شود. بر اساس بررسي

هاي آواري سازند اميران نگاري، بخشي بوما و نتايج سنگها

 بر هاي زيردرياييمخروط بصورت ،توربيديتي هاييانجرتوسط 

  .[7] است گذاشته جاي

 

 
 

 .مورد بررسي هاي دسترسي به برشموقعيت جغرافيايي و راه  1شکل 
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.برش پيرشمس الدين  در سازند اميران شناسيچينه ستون   2شکل 

 توصيف و تفسير
 فرآيندهاي درونزايي

هاي دهاي درونزايي كه سنگبه طور كلي مهمترين فرآين
شامل فشردگي  اندتجربه کردهآواري سازند اميران سيليسي

جانشيني و ، فيزيكي و شيميايي، سيماني شدن، انحلال
-هستند که در ادامه توصيف ميها شكستگي و پرشدگي رگه

 شوند.
فشردگي فيزيکي در سازند اميران قابل توجه نبوده و 

ها به صورت بين دانه مرزراکم است. ها به صورت نامتآرايش دانه
رسد ( و بنظر ميالف 3)شکل  استو مستقيم  خطي، اينقطه
شدن اوليه رسوب ها از فشردگي بيشتر جلوگيري سيمانيکه 

انحلال  ،آواري سازند اميرانسيليسيهاي کرده است. در سنگ
مقعر  - ها به صورت محدبدانه نيتماس بفشاري کم بوده و 

 و سيمان کربناتي و سيمان اوليه نشست(. تهب 4است )شکل 
هاي مورد نظر از فشردگي شيميايي بيشتر اکسيد آهن در سنگ

از ديگر فرآيندهاي فيزيکي در  رسوب ها جلوگيري کرده است.
تر در هاي نرمشدگي دانهتوان به لههاي مورد بررسي مينمونه

ره کرد. ها اشاتر و شکستگي درجاي دانههاي سختبين دانه
هاي آواري سازند اميران فشردگي شيميايي در رخسارهبراي 

اشاره کرد  و تماس درهم رفته هاتوان به ايجاد استيلوليتمي
 (.پ 3)شکل 
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رد هاي زمقعر )پيکان –هاي قرمز رنگ(. ب( تماس محدب هاي قرمز رنگ( و تماس طولي )پيکانها )پيکاناي بين دانهالف( تماس نقطه  3شکل 

ها و نفوذ سيمان سيليسي به درون دانه. پ( شکستگي و تماس هاي کوارتز و شکستگي درجاي دانههاي شيلي در بين دانهرنگ(، له شدگي دانه
ن زرد رنگ(. ت( سيما هاي آواري. رنگ تيره به دليل تمرکز اکسيد آهن و مواد نامحلول است )پيکانفشار در دانه –درهم رفته به دليل انحلال 

 رنگ(. هاي قرمزها )پيکاناي پر کننده بين دانهکلسيت قطعه
 

 
 

ها و پر کننده فضاي خالي و قرمز رنگ(. ب( سيمان هماتيتي پيرامون دانه الف( سيمان فراگيرنده که چند دانه را در بر گرفته است )پيکان  4شکل 
هاي زرد رنگ(. ت( سنگي متوسط دانه )پيکانها در يک رخساره ماسهستگيهاي قرمز رنگ(. پ( سيمان هماتيتي پرکننده شکزمينه سنگ )پيکان

 رنگ(. هاي قرمزهاي کوارتز توسط سيمان کلسيتي توجه شود )پيکاني و کوارتز. به خوردگي دانههاي چرتدر دانه يکلسيت سيمان جانشيني
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سازند  هايسنگماسه در نگاريسنگ هايبررسي براساس
 شده شناسايي آهن اكسيد كلسيتي و اننوع سيم دو اميران

و  فراگيرنده بافتسيمان كلسيتي با  ،در سازند اميران .است
 4ت و  3 هاي)شکل شده است ديده اي به صورت فراوانقطعه

 پر اي رادانه بين فضاي كلسيت بلورهاي اي،بافت قطعه (. درالف

ي به صورت بلورها فراگيرنده بافتسيمان كلسيتي با  كنند.مي
به شود. مي ديدهاند دانه را در برگرفته بزرگ كلسيت كه چند

سازي بلورهاي کلسيت و رشد آرام دليل سرعت بسيار کم هسته
هاي منفذي ها، اين بلورها درشت هستند. اشباع بودن سيالآن

نسبت به فاز کربنات کلسيم اغلب باعث نرخ رشد اهسته بلورها 
 شود.مي

هاي اميران به صورت پوششدر سازند  يهماتيت سيمان
 همهها و يا پرکننده فضاي خالي بوده و دانهپيرامون نازکي 

و گاه به شکل ديگري به صورت است زمينه را در برگرفته 
(. ب، پ 4  هاي)شکل شودها ديده ميپرکننده شکستگي

دارد، داراي خاستگاه اوليه  ها وجوددانه پيرامونهماتيتي که 
اتيت پرکننده فضاي خالي زمينه يک و هم [13، 12] بوده

 ي است. دسيمان درونزا

تخلخل ثانويه در سنگ  ،چنانچه تنها انحلال صورت گيرد
هاي نشست كانياما اگر شرايط شيميايي براي ته ،شودايجاد مي

كلسيت يا دولوميت فراهم باشد، فضاهاي ايجاد  چون رونزاديد
در  .رودبين مي شود و تخلخل ازها پرميشده توسط اين كاني

فرآيند انحلال و جانشيني  ،هاي سازند اميرانسنگماسه
شود. در مي ديده و فلدسپات هاي چرتكلسيم در دانهكربنات

ها يا نقاط شكستگي راستايو در  هالبهانحلال از  ،هااين دانه
كه با جانشيني كلسيت همراه است و ظاهري  شدهف انجام يضع
 4 ايجاد كرده است )شکل ي چرتيهاانهخورده شده در د لبهبا 
 (. ت

 تفسير
 هاي رسيکانيسنگ نگاري 

-آيد، کوارتز و کلسيت کانيبرمي XRDچنان که از الگوهاي 

هاي اصلي و سرپانتين )کريزوتيل و ليزارديت(، آلبيت، 
آنورتيت، موسکويت، اسمکتيت، پاراگونيت، کلينوکلر، ايليت و 

مارگاريت، آنالسيم، پاراگونيت و موريونيت، هيدروبيوتيت، مونت
شاموزيت به صورت کاني فرعي در سازند اميران وجود دارند 

 (. 5)شکل 
 

 
 .الدينهاي سازند اميران در برش پيرشمسبراي شيل  XRDنتايج   5شکل 
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هاي در اين ميان، کوارتز، آلبيت، آنورتيت و موسکويت کاني
-ي رسي مونتهااوليه هستند، درحاليکه کلسيت و کاني

هاي ثانويه و موريونيت، ايليت، کلينوکلر و پاراگونيت کاني
برآمده از دگرساني و درونزايي هستند. در بخش پايين توالي، 

(، موسکويت، پاراگونيت، آنورتيت، 6هاي ايليت )شکل کاني
البيت، اسمکتيت و هيدروبيوتيت غالب هستند و به سمت بالاي 

لسيت، نانترونيت، مارگاريت، آنالسيم، هاي کوارتز، کتوالي، کاني
-( افزايش مي7گورسکيت و کلريت )شکل مونتموريونيت، پالي

 ايـن در تـدفيني درونزايي فرآينـد عملکـرد بيانگر يابند که
است. پلاژيوکلاز آلبيت، آنورتيت و همچنين موسکويت  سـازند

هاي يوني هستند. در اثر تبادل نشان دهنده خاستگاه آذرين

ي دگرساني پلاژيوکلازها و جانشيني يون سديم به جاي ط
. [3، 2] شودپتاسيم، موسکويت به پاراگونيت تبديل مي

هاي کريزوتيل و ليزارديت دو کاني از گروه سرپانتين )کاني
پريدوتيت، ) کياولترامافهاي دگرگوني( در اثر دگرساني سنگ

آيند. طي يها بوجود مدونيت و هارزبورژيت( موجود در افيوليت
آيد و هاي بازيک، کوارتز بوجود ميدگرساني گرمابي سنگ

ها در افزون بر آن، وجود کوارتز ناشي از فرسايش راديولاريت
هاي پهنه افيوليتي زاگرس است. در اثر دگرساني گرمابي کاني

 2Ca+هاي بازيک، از جمله پلاژيوکلازها، يون موجود در سنگ
 . [2] کندکلسيت کمک ميآزاد شده و به تشکيل کاني 

 

 
 ايليت با شکل پوشانندەXPL) نگاري کاني رسي ايليت. الف( تصوير ميکروسکوپ نوري )در نور قطبيده متقاطع، تصاوير سنگ 6شکل 

يليت با ا (SEM)شود. ب( تصوير ميکروسکوپ الکتروني وبشي ذرات که مانع از تشکيل سيمان کوارتزي و درنتيجه حفظ تخلخل و تراوايي مي
شود. هاي بين ذرات موجب کاهش تراوايي ميباريک به درون فضاهاي خالي و مسدودکردن گلوگاه هايمانند که با نفوذ رشته شکل رشته اي يا مو

ي فرسوده هاگاهي همراه با لبه و نشستههمهاي بسيار ريز و رويبه صورت ورقه ايليت که اغلب (SEM) پ( تصوير ميکروسکوپ الکتروني روبشي 
 ود.شو نازک ديده مي
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ذرات که مانع از تشکيل سيمان  کلريت با شکل پوشانندە(XPL) نگاري کاني رسي کلريت: الف( تصوير ميکروسکوپ نوري تصاوير سنگ 7شکل 

اي پولکي کوچک که کلريت با شکل بلوره (SEM)شود. ب( تصوير ميکروسکوپ الکتروني روبشي کوارتزي و درنتيجه حفظ تخلخل و تراوايي مي
 کلريت با خاستگاه تخريبي. (SEM)پوشاند. پ( تصوير ميکروسکوپ الکتروني روبشي ها را ميسطح خارجي ذره

 
هاي مافيک )بازالت هيدروبيوتيت در اثر دگرساني گرمابي سنگ

دار است و در آيد. مارگاريت ميکاي کلسيمو گابرو( بوجود مي
رساني پلاژيوکلازها به جاي اثر جانشيني کلسيم ناشي از دگ

پتاسيم در کاني موسکويت تشکيل مي شود. آنالسيم يک 
اشباع از  کياولترامافهاي فلدسپاتوئييد است و در سنگ

هاي آتشفشاني که فرصت کافي براي تبلور سيليس و در سنگ

گورسکيت يک کاني رسي به شوند. پاليوجود ندارد تشکيل مي
شناسي يافت شده اي متنوع زمينهنسبت نادر است و در محيط

الف( و از اينرو به شناسايي محيط رسوبي در زمان  8 )شکل
کند. شاموزيت کاني رسي به نسبت کمياب تشکيل کمکي نمي

هاي از گروه کلريت است و مانند کلريت از دگرساني سنگ
آيد. پيروفيليت از تجزيه گرمابي آذرين بازيک بوجود مي
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شود دار تشکيل ميهاي آلومينيومليکاتها و ديگر سيفلدسپات
 8موريلونيت )شکل و نشانگر دگرگوني درجه پايين است. مونت

بالا، آبشويي ضعيف، تبخير بيش از بارندگي )شرايط  Phث( در 
نيمه خشک( و از دگرساني سنگ مادر قليايي )بازالت و گابرو( 

موريونيت به جاي خميره . وجود مونت[14] آيدبوجود مي
هاي بخش سطحي مجموعه افيوليتي اي در بازالتيشهش

 Ph. ايليت در [14، 2] مشخصه درجه دگرگوني ضعيف است
هاي قليايي بويژه نزديک خنثي تا کمي قليايي و با حفظ کاتيون

+K ها و ميکاها (. فلدسپارها، آمفيبول7آيد )شکل بوجود مي

نين طي مواد مادر آرماني براي تشکيل اين کاني هستند. همچ
ها، ايليت دگرگوني درجه پايين و دگرگوني دفني اسمکتيت

. کلينوکلر )کاني رسي از گروه کلريت( [2، 1] شودتشکيل مي
نزديک به خنثي تا کمي قليايي، آبشويي ضعيف و از  Phدر 

هاي فرومنيزين چون سنگ مادر قليايي با مقدار بالاي کاني
شويي ضعيف و ايط آب. شر[15]آيد بازالت و گابرو بوجود مي

همچنين وجود سنگ خاستگاه بازالتي براي تشکيل کلريت 
  .[16] تر استمناسب

 
 

 
 

ب( کاني رسي ايليت به شکل  .و کشيده اليافي گورسکيتپالي  -کاني هاي رسي: الف (SEM)تصاوير ميکروسکوپ الکتروني روبشي    8شکل 
براي  اغلبشکل که تودرتو و کرکي گل مانند، کرده،پف هايهذر، پ و ت( کاني اسمکتيت به شکل سوزني که از دگرساني فلسپات بوجود مي آيد

 است، ث( کاني رسي مونتموريونيت. گروه اسمکتيت 
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بالا و فعاليت زياد   Phسنگ خاستگاه اسمکتيت در شرايط
يون منيزيوم تشکيل شده و از هوازدگي شيميايي سنگ 

پ، ت(.  8هاي شود )شکلتيجه ميخاستگاه اندزيتي و مافيک ن
هاي اتشفشاني بازالتي و کلريت نيز در اثر هوازدگي سنگ

(. از اين رو، بر 7شود )شکل هاي دگرگوني تشکيل ميسنگ
هايي چون، کلريت و اساس موارد بيان شده، وجود کاني

اسمکتيت شاهدي بر بازيک بودن سنگ خاستگاه سازند اميران 
ساختي سازند ا که برخاستگاه زميناست. از سويي، از آنج

اميران مجموعه فرورانش و پهنه برخوردي است و در زمان 
هاي هرسين و کرمانشاه به صورت تشکيل سازند اميران افيوليت

هاي برافزاينده روي زاگرس رانده شده اند، خاستگاه سازند گوه
ها در پهنه افيوليتي زاگرس است. فرسايش راديولاريتاميران از 

موريويت و کاهش ايليت به سمت مونتاسمکتيت و  افزايش
راس سازند مي تواند ناشي از گرم شدن نسبي آب و هوا 

تر اي(، بالا امدن سطح آب دريا و نيز عميق)شرايط گلخانه
شدن حوضه رسوبي باشد. اين امر با کربناتي شدن واحدهاي 

 هاي جهاني سطح دريا در اين زمانپسين برش و با منحني
هاي بالايي بخش در كلريت همخواني دارد. هم چنين مقدار

 رسيدن دليل تواندمي و يابدمي افزايش اميران رسوبي چرخه
همچنين از . باشد زيرين دگرگوني هايسنگ به فرسايش عمق

تر حوضه هاي کم عمقآنجا که ايليت برآمده از نهشت در بخش
سازند را بيانگر توان کاهش ايليت به سمت بالاي مي [17] است

هاي  امر با ساير بررسي تر شدن حوضه رسوبي دانست. اينعميق
و همچنين منحني جهاني  [18] انجام شده در زاگرس

شود. همچنين نيز تاييد مي [19] تغييرهاي سطح آب دريا
شويي کم و کلريت و ايليت با خاستگاه تخريبي در شرايط آب

-و يا خشک تشکيل ميهوازدگي در آب و هواي سرد و معتدل 

دهنده شوند. تاکر حضور همزمان اسمکتيت و ايليت را نشان
داند. از اين رو، حضور همزمان شرايط آب و هوايي معتدل مي

دهنده آب و ايليت و اسمکتيت در توالي سازند اميران، نشان
. در اين بين، کاهش [19]هواي معتدل با آب شويي کم است 

سبي آب و هوا در ارتباط است. با ايليت با روند گرم شدن ن
ها، شرايط آب و هوايي معتدل را براي توجه به اين نکته

-نشست آن مياين سازند در زمان ته آوارييليسيسواحدهاي 

توان در نظر گرفت. وجود آب و هواي معتدل و عميق شدن 
هاي هاي پيرامون کاني رسي که بر نهشتهحوضه با ساير بررسي

ابتداي پالئوسن در ناحيه ايران و نقاط ديگر کرتاسه پسين و 
. با توجه به [18]جهان صورت گرفته است همخواني دارد 

و  ينآذر يهاسنگ، XRDهاي هاي شناسايي شده در الگوکاني
 پهنه يولاريتيراد يوليتيموجود در مجموعه اف يدگرگون

 نام برده يهو ثانو يهاول هاييفرورانش زاگرس خاستگاه کان
  .هستند

 هاسنگماسه در يکيپاراژنت توالي

هاي سنگ نگاري نشان شناسايي فرايندهاي درونزايي با بررسي
آواري سازند اميران سه مرحله هاي سيليسي دهد که سنگمي

 (.9)شکل اند درونزايي اوليه، مياني و پاياني را تجربه کرده
 شود.هاي هر يک از اين مراحل در ادامه بيان ميويژگي

 نزايي اوليه )ائوژنز(درو

 يسيليس هايسنگبر ترين فرآيندهايي كه در اين مرحله مهم
 باشامل سيماني شدن اوليه  انداثر داشتهسازند اميران  آواري

آهن، كاهش و اكسيد به صورت بافت پوئيکيلوتوپيک كلسيت
طولي  و مماسي ،ايهاي نقطهبرخوردتخلخل، آغاز فشردگي با 

 يمانس ينينشته يبرا يتکلس يهاهاز خاستگا يکي .است
 اميرانکربناتي موجود در سازند  هاييهلا توانديم يتيکلس

کربناتي و  هاييهبا عبور از لا يتاشباع از کلس هاييالباشد. س
اشباع ابربه حالت  يليفس يهاچون پوسته ييهاانحلال خرده

در  يتيمان کلسيس ينينشته يبرا يدرآمده و منبع مهم
منبع . [21، 20]آيند يبه حساب م آوارييليسيس هاييهلا
 خرده يتيکلس يمانس يجادا يبرا يتفراهم کننده کلس يگرد

 هاخرده سنگ کهيهستند. در واقع زمان آتشفشاني يهاسنگ
 شوديآزاد م يمکلس يون شوند،يدگرسان م يرس هاييبه کان
 يتيکلس نيماس کيلتش يبرا يمکننده کلس ينتأم توانديکه م

 يفلدسپات به کان يمنجربه دگرسان يجو هاييالباشد. ورود س
 يبمنطقه با توجه به ترک يندر ا. [22] شوديم ينيتکائول يرس
 يونو  يابندميکربناتي انحلال  يهااز دانه يآب، برخ يمياييش

 .شوديدر رسوب ها فراهم م يمانس ينينشته يلازم برا يتکلس
شکل سيمان کلسيت ر سازند اميران بهسيمان کربناتي رايج د

آواري را فراگير )بافت پوئيکيلوتوپيک( بوده که چند دانه
شود و دربرگرفته است. اين سيمان در مرحله ائوژنز تشکيل مي

ها درطي دفن ها مانع از تراکم آنبا سخت کردن رسوب
شود. تشکيل سيمان کلسيتي در سازند اميران از مراحل مي

 ايي تا مراحل دفني عميق ادامه داشته است.اوليه درونز

 درونزايي مياني )مزوژنز(

هاي سازند در نمونه هاي پايدار کلريت و ايليتکاني وجود
هاي و کاني ينيتون کـائولچهـاي ناپايـدار و نبود کاني اميران
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 بودهها دمـاي بـالاي رسوب نشانگرهاي ادغـام شـده، رسي لايه
گرديده  نام بردههـاي پايدار يل بـه کانيکه طي درونزايي تبـد

 ناشي ازاحتمال اين که کلريت و ايليـت  سويي،از . [23] اسـت
قديميتر پهنه سنندج سيرجان باشند هاي دگرساني سنگ

، که به صورت مدل مجموعه فرورانش اجزاي وجـود دارد
 هايبررسيتشکيل دهنده سازند اميران را فراهم کرده است. 

-هاي ماسهالکتروني صورت گرفته بر روي نمونه ميکروسکوپ

سنگي سازند اميران بيانگر حضور کاني رسي کلريت و ايليت در 
نگاري هاي سنگدر بررسي باشد.ها ميحاشيه و سطح دانه

 و ايليتهاي رسي کلريت هاي سازند اميران، کانيماسه سنگ
نبود شوند که ها ديده ميبه صورت پوشش نازکي پيرامون دانه

ها نشان دهنده خاستگاه درونزادي آن آن در محل تماس دانه
با شکل رسي  کانيترين مهمو ترين متداولاست. کلريت برجازا 

درونزايي  يطشرا در که هم هاستسنگماسهدر  هاپوشانندە ذره
 کلريت .ميشود مياني تشکيل اوليه و هم شرايط درونزايي

ميشود  تشکيل کوچکهايبلوراز اي مجموعهاز ها هذر پوشاننده
ميکند. رشد تخريبي ي هاخارجي دانهسطح برعمود طوربهکه 

درونزايي مربـوط بـه مرحلـه   2Fe+ هاي رسي دارايکاني
. [24] هستندبــوده کــه شــامل کلريــت و ايليــت مياني 

طور معمول دمـاي  ، بهبه صورت سيمان کاني رسي ايليت
که  [25] دهددرجـه سانتيگـراد را نشان مي 120بـيش از 
در سازند اميران دماي بالا مربوط به درونزايي دفني  بيانگر اثر

 هاي تشـکيلواکنشـ [23] نظر وردن و مرادبر اساس است. 
در عمق زيـاد و در مرحله درونزايي دفنـي عميـق  بيشترايليت 

دفنـي عميـق درونزايي مراحل دهنده نشانکه  دنگردايجاد مي
چون  يزينفرومن يهااثر انحلال دانه در .است سازند اميراندر 

 ينينشته يبرا يضرور هاييونکات ي،فشانآتشي هاسنگخرده
فراهم آمده و منجربه  يتکلر يرس يچون کان هاياز کان يبرخ
شده  يفشانآتشي هاسنگخرده يجابه يتکلر يکان ينينشته

از جمله فرايندهايي که طي درونزايي تدفيني در   [.24] است
توان به تراکم شيميايي و ايجاد سازند اميران رخ داده است مي

هاي هاي انحلالي در اثر فشار تدفين اشاره کرد. تماسرگه
آواري و استيلوليت در هاي سيليسيمقعر بين دانه -محدب 
م شيميايي طي مزوژنز ايجاد هاي آواري نيز در اثر تراکرخساره

اي با املاح ناشي از انحلال فشاري و هاي حفرهاند. آبشده
هايي چون کربناتي هاي ناپايدار، غني شده و سيمانتجزيه دانه

-. سيمان[26] کنندنشين ميها تهرا در فضاي خالي بين دانه

دار اغلب در منطقه ودوز و در اعماق دفن کم تشکيل هاي آهن

ند، اما امکان تشکيل اين نوع سيمان طي بالاآمدگي نيز شومي
هاي منفذي نسبت به فاز . اشباع بودن سيال[26] وجود دارد

شود. کربنات کلسيم اغلب باعث نرخ رشد آهسته بلورها مي
هاي تدفيني نسبت تشکيل سيمان پوئيکيلوتوپيک به محيط

 بين فضاي كلسيت اي، بلورهايقطعه بافت شود. درداده مي

 پرميكنند که تأييد کننده درونزايي تدفيني است. در  اي رادانه

 به كربنات اين خاستگاه ترينمهم دريايي، هايسنگ ماسه مورد

از اين رو  شود.مربوط مي هاي زيست زايشيخرده انحلال
 سازند اميران به هايسنگ ماسه مورد سيمان در خاستگاه

مرحله با  يندر ا .است مربوطزيست زايشي  هايهخرد انحلال
مصرف  داريمو فلدسپات پتاس ينيتکائول ،عمق و دما يشافزا

. از اين رو، [27] شده است يلتشک يليتا يرس يشده و کان
که طي  بودهها دماي بالاي رسوب نبود کائولينيت بيانگر

 اسـت تبديل شده ايليتبـه کاني پايدار  تدفيني، درونزايي
در عمق زيـاد و در بيشتر ايليت ل هاي تشـکيواکنشـ [.24]

تبديل .  [27] گرددمرحلـه درونزايي دفنـي عميـق ايجاد مي
کيلـومتر با دماي  5/4 تـا 5/2 کائولن بـه کلريت در اعماق

 100 کيلومتر با دماي 5/2 تا [28] درجه سانتيگراد 165-200
. با توجه به موارد بيان شده است بوده [29] درجه سانتيگراد

حضــور  ،مرحلـه مزوژنــزهاي سازند اميران در نمونه يبرا
کائولن تشخيص  با(Chlorite+Illite)  کلريت به همراه ايليت

هاي کاهش کاني. از اين رو نبود کائولينيت و داده نشده است
 دفني عميق است افزايش درونزايي گررسي ادغام شده نشان

 ،[25] مراد و دنور و[ 30] همکاران و کريم پايه نظر . بر[27]
 طي آن تبديل دهندهنشان به احتمال بسيار کائولينيت نبود

اميران کاني  سازند هاينمونه در که است دفني درونزايي
اسمکتيت و  حضور همزمان دو کانينشد.  شناسايي کائولينيت

پاليگورسکيت احتمال تبديل کاني اسمکتيت به پاليگورسکيت 
در بخش هاي پاليگورسکيت  حضوربر پايه  .را تقويت ميکند

ها و درياچه در اثرميتوان گفت که اين منطقه نيز  ،واليت بالايي
است که به سمت بالاي توالي  عمق ايجاد شدهکمي هالاگون

سازند اميران واحدهاي کربنات کم عمق تشکيل شده اند و 
 کاهشي . روند[7] نشان دهنده محيط لاگون کم عمق هستند

به سمت  کلريت اسمکتيت و مقدار افـزايش همچنين و ايليـت
 درونزايي فرآيند عملکرد دما و افزايش بالاي توالي، بيانگر

 اميران سازند هايرس خاستگاه. است سازند اين در تدفيني
 و پلاژيوکلازها ها،سنگخرده دگرساني برآمده از و ثانوي بيشتر

 هب خارجي خاستگاه گاهي نيز و بوده قليايي هايفلدسپات
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 توزيع الگوي. [32، 31] است ايلايه توزيع با جرياني صورت
 پل و دهندهپوشش پرکننده، صورت به )اتوژن( خودزا هايرس

 کاهش را سازند تراوايي و تخلخل که است منافذ بين زننده
 .ميدهد

 درونزايي نهايي )تلوژنز(

ها و تشکيل سيمان اکسيد آهن از شکستگي، پرشدگي رگه
 گيرد.که در اين مرحله صورت مي هستندايي جمله فرآينده

درونزايي و طي بالاآمدگي پاياني در مراحل  اغلبها شکستگي
. [26] شوندنيروهاي زمين ساختي ايجاد ميدر اثر رسوب ها و 

آواري سازند هاي سيليسيسنگ ، مدل درونزايي9در شکل 
مون . سازند اميران پس از بالاآمدن و رخنارائه شده است اميران

هاي جوي اسيدي يافتن در اثر فشارهاي زمين ساختي و اثر آب

دچار تغييرهاي زيادي شده است. فشارهاي زمين ساختي 
ها شده و راه ورود جريان موجب گسترش شکستگي در سنگ

هاي جوي را باز کرده است. اين امر موجب انحلال کلسيت آب
ژنز نيز ها در زمان تلوشده است. همچنين دگرساني فلدسپات

هاي ايجاد شده دراثر نيروهاي زمين رخ داده است. شکستگي
هاي کلسيت سيماني غني از يون کيمتئورهاي ساختي با آب

 داريمپتاس يهافلدسپات يدي،اس يجو يهابا ورود آبشده اند. 
اند دگرسان نشده ياو  يافتهانحلال ن پيشيندو مرحله  يکه ط
 يگزينجا يتبا کلس يادگرسان شده و  يرس هاييبه کان

 يندر ا يزدار نآهن هاييبه کان ايشاکس .[34، 33] اندشده
انجام شده  جوي يهاآب در اثر ايشياکس يطمرحله در شرا

 است.
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 برداشت
هاي در اين پژوهش، فرآيندهاي درونزايي موثر بر سنگ

اي و شدن )اکسيد آهن، قطعهآواري شامل سيمانيسيليسي
دربرگيرنده(، فشردگي )فيزيکي و شيميايي(، انحلال و 
جانشيني هستند. اين فرآيندها در سه محيط درونزايي ائوژنز، 

اند. مهمترين فرايند درونزايي شامل تلوژنز رخ داده مزوژنز و
اي و پوئيکيلوتوپيک بوده که نشان دهنده اثر سيمان قطعه

بيشتر مرحله مزوژنز است. فراوانترين کاني هاي رسي در سازند 
 .هستند زمزوژن مربـوط بـه مرحلـه اميران ايليت و کلريت و

 يداراهاي ناپد کانيايليت و نبـو هاي پايدار کلريت وحضور کاني
مرحله مزوژنز است. دماي بالاي  نشان دهنده، ينيتچون کائول

موريونيت و مونتهاي رسي کاني در اين برش، افزايش
-اسمکتيت و کاهش کاني رسي ايليت به سمت راس سازند مي

تواند ناشي از گرم شدن نسبي آب و هوا طي ماستريشتين 
-با توجه به بررسي کاني پسين تا پالئوسن در نظر گرفته شود.

هاي رسي، شرايط آب و هوايي معتدل را براي واحدهاي 
آواري اين سازند در زمان ته نشست آن مي توان در سيليسي

نظر گرفت. وجود آب و هواي معتدل و عميق شدن حوضه 
هاي رسي نهشته هاي کرتاسه ها بر کانيرسوبي با ساير بررسي

ه ايران و نقاط ديگر جهان پسين و ابتداي پالئوسن در ناحي
همخواني دارد و نشان دهنده پيروي حوضه زاگرس از 

 تغييرهاي جهاني سطح آب دريا است.

 قدرداني 
واحدهاي ماسه  XRDدر اين مقاله از داده هاي پتروگرافي و 

سنگي و شيلي سازند اميران استفاده شده است که مستخرج از 
م پايه مجتمع آموزش ست. از دانشکده علواپايان نامه ارشد 

عالي گناباد و دانشگاه لرستان جهت انجام مطالعات پتروگرافي 
 شود.تشکر و قدرداني مي XRDو 
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