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�&�)A�4' 1)wt% ( �B1	 1T�+B �)4' 1) A�ppm(N+4�4�1) ��2� c��+� ����[�5@ M"	�� 9��.
Sample B39 B38 B-20 B-32 B-33 B-35 B-41 B-44 B-45 N-17 SH-01 Sh3 Sh10 Sh2 Sh5 N17 N20

�-T' 1T�+B(wt%)
SiO2 ht/v` _`/v= h`/vt _w/v` hC/v_ h^/`w ^h/v_ ^w/`` _=/`� �w/`v ww/`w `w h=/`� h�/`w ^t/v_ v�/`v `/v^
TiO2 tC^/= t=h/= =h/= C^/= `C/= C/= hC/_ CC/= Ch/= vv/= =^/= `_C/= t/= =�/= =`=/= v^`/= =hv/=
Al2O3 C/=^ _v/=h ��/=^ =v/=^ wv/=h h^/=v `w/=w wC/=v ^�/=v ^w/=^ _v/=w wt/=t _=/=h Cv/=v _w/=^ ``/=^ Cw/=^

Fe2O3(t) _t/h vt/� w`/h ``/h =w/=_ wh/h Cw/� h=/� ^=/=_ tt/h C^/=C t`/== ^`/� h�/== vv/� _v/h vv/^
MnO _^t/_ =_C/_ =^/_ ==/_ =v/_ =h/_ =^/_ C�/_ C=/_ =^/_ C�/_ =v�/_ =``/_ C=/_ =^C/_ =v=/_ ==�/_
MgO _t/t wC/C `w/C �=/t _w/` vh/` _w/h w=/^ ^/h _h/C Cv/v _=/=t =w/_ �C/` C`/t �h/= _h/C
CaO _C/^ h/h �t/^ `=/t �/C wt/w h/w =_ �^/v Ct/=C vv/^ CC/� tw/=_ _v/� t=/^ t/=C v=/`
Na2O hw/t Ct/t vv/` ^w/v =v/w ^�/v w=/` C`/t C/` _�/t �^/C Cw/C _C/t ^C/C _t/` _h/t `t/`
K2O ^t/_ hh/_ C=/_ `h/_ tC/_ =h/_ `^/_ t�/_ ^h/_ `C/_ =C/t ^`/_ _C/C CC/C tw/C `C/_ v�/_
P2O5 tw/_ tC/_ C�/_ tv/_ tt/_ t=/_ =C/_ =�/_ =w/_ C^/_ ``/_ CC/_ `t/_ `w/_ h=/_ Cw/_ tC/_
LOI w/C hh/` w^/C �w/` �`/` v�/� `w/C ht/w _^/t =/h _^/` Ct/C w=/C t=/t ``/C =`/h h=/t

P t/=v^= ^/=t�w ^/=Cwv w/=vC^ t/=``_ _/=tvt h/vCt t/hC� t/w�h `/==^h `/=�C_ C/�w_ h/=h^w ^/C__^ t/tvtv h/==t` ^/=t�w
K �/v�w_ =/^t_v t/=^`t w/t�h` `/Cwvw C/=`�` w/t�_= v/tCt^ _/w`^v v/t`hw =/Cv�__ _/w=`t w/=w^wh �/=h`Ch =/=�v�= v/t`hw =/=t=��
Ti `/^�vv `/^�_= =/^_^` ^/^w=t �/hv=C _/^=�` �/`�=v �/^t=t w/^w^t t/�C�C C/^_=` _/h`_v v/^^�t =/^=t` t/wh`_ =/�`tw =/^=_`

a�"$6 1T�+B(ppm) 
Ba `w_ t�= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. C=h t^C t`C `=^ =^` `tt
Cs h/_ C/= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. v/= v/_< `/= �/_ �/= w/t
Ga =h C= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. =v =� =^ =h =� C_
Hf C/` t/` t/= Cw/C h=/= �C/= v/_< v/_< v/_< hC/C =C/C ^/C ^/C w/C w/t ^/C �/t
Nb =� =w v/== v/C_ ^/=h t/=t =< =< =< t/=v `/^ =v =` w =v =C =^
Rb w w n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. =C `^ tw v^ � `^
Sr t�C t`C n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. tCv hC� h=` =Ct_ `=C tCt
Ta C/= C/= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. �/_ h/_ v/_ = = ^/=
Th w/t h/t v/== v/C_ ^/=h t/=t =< =< =< t/=v `/^ ^/= v/t t/v =/^ v/C v
U C/= C/= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. v/_ `/= C ^/_ t/=
V C_� C`` =wv =�w CC= =^C C_= Cvt Cw� C=h CvC CtC Ch_ Ch= =�^ C^t =tv
W v =< n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. =< =< =< =< 7 =<
Y tv C� n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. =^ C= C_ C` CC CC
Zr =^` =ht ^v =_` ==t =_` =` =v CC =_^ ==v === =_h ==� =^= ==� =^C
Cr C_< C_< =v =` =v =t =_C C=_ Cth ^` Ch ^=_ C_< C_< C_< =__ t_
Ni C_< C_< C/C= C/=` �/== C/� v/` h/^ v/v C/=v v/C` tw_ C= =t =_ =` ==
La ^/CC h/CC Ch C_ =` =t =_ � � =� C� =` �/C^ h/C� t/`v =h `/C^
Ce `/`w v/`w n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. h/Ch ^/vv `/w= =/�_ h/th `/vt
Pr hC/v v`/v n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. v�/t �^/w `w/^ t/=_ �=/` t/w
Nd h/C` w/Ct n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. ^/=` v/C� C/t= t/`= =/C= t/Cv
Sm w v/v n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. w/t C/w ^/w h/^ v `/v
Eu w`/= wC/= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. =�/= �v/= �h/= `t/C vC/= ^=/=
Gd w t/v n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. w/t =/v `/v =/w `/` v/`
Tb = �/_ n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. v/_ h/_ ^/_ h/_ ^/_ ^/_
Dy t/w w/v n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. `/t C/` =/` ^/` v/` w/`
Ho t/= =/= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. ^/_ h/_ ^/_ �/_ �/_ �/_
Er w/t t/t n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. h/= C/C =/C `/C t/C v/C
Tm v`/_ v/_ n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. Cv/_ t/_ C�/_ t`/_ tv/_ th/_
Yb v/t C/t n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. w/= �/= �/= t/C t/C v/C
Lu vw/_ v=/_ C�/_ tC/_ C�/_ t`/_ C=/_ t=/_ t/_ `C/_ t/_ C`/_ C�/_ C^/_ t^/_ tv/_ th/_
Pb v w n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. v/< v< =t =� == t^

Eu/Eu* h`/_ �C/_ n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. _=/= _w/= _=/= _h/= ��/_ _w/=
(La/Yb)N t^/` h/` n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. �/v �/� v^/=_ Ch/=t Ch/v t�/^
(La/Sm)N th/C w=/C n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. `v/C ht/C h/C wv/t Cw/C t/=�
(Eu/Yb)N tt/= ``/= n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. ==/C �C/C �w/C t hh/= �`/=
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