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MgO �E/� ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �E/� ��/� ��/� ��/�
CaO V�/�� T�/V ��/V e�/� ��/V E�/V ��/V ��/� ��/� ��/�
Na2O T�/� �T/e ��/� ��/e �V/� �e/e ��/e E�/� V�/� �e/�
K2O ��/� ��/� ��/� ��/� ��/� �V/� E�/� E�/�� ��/�� E�/��
c6#Q� �e/��� ��/��E ��/��� V�/��� eV/��� ��/��E ��/��E �E/��� ��/��� ��/��E
Si �VT/E ��V/E ���/E eTT/E �e�/E ��T/E ���/E ���/T �Ee/T ��V/T
Al ���/� ��E/� �E�/� TeT/� �E�/� �E�/� ���/� Ve�/� V�E/� V��/�
Ti ���/� ���/� ���/� ���/� ��E/� ��E/� ���/� ���/� ���/� ���/�
Fe ���/� ��T/� ��e/� ���/� ��E/� ���/� ��V/� ��T/� ��T/� ��T/�
Mn ��T/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ��E/� ��E/� ���/� ��E/�
Mg ���/� ���/� ���/� ���/� ��E/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/�
Ca ���/� �T�/� ���/� ���/� ��V/� �T�/� �E�/� ��E/� ��T/� ���/�
Na �e�/� �E�/� �VV/� ���/� �V�/� ���/� �E�/� �ET/� ��e/� ���/�
K ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� ��e/� ��e/� ��E/� �T�/�
Or TV�/� TV�/� ��V/� �eV/� T�E/� ���/� e��/� ��V/V� ���/V� EV�/V�
Ab V�e/�e �e�/�� ���/�E ��E/�� ���/�� �E�/�� �Ve/�� EV�/E �VV/V e�T/�
An eeT/�E ��E/�� �T�/�� E�V/�V V��/�� e��/�T �VT/�� E��/� T��/� ���/�
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	�6#� �V Te �V �
SiO2 ��/T�  EE/TV  T�/TV  ��/��  

TiO2 V�/� E�/T E�/� ��/�
Al2O3 Ee/��  ��/��  ��/�T  �V/�T  
FeO ��/��  VV/��  ��/��  ��/�T  

MnO ��/� T�/� ��/� ��/�
MgO ��/��  e�/��  e�/��  V�/��  

CaO E�/� ��/� ��/� �e/�
Na2O ��/� �E/� ��/� ��/�
K2O �E/� �V/� e�/� ��/V

c6#Q� ��/V�  �V/V�  ��/V�  ��/V�  

Si ���/� �TE/� e��/� �e�/�
AlIV E�e/E Ee�/E T�T/E ET�/E
AlVI T�e/� E�T/� �EE/� ��V/�
Ti E�V/� Te�/� �ee/� �Ee/�

Fe(II) �E�/� V��/� ���/� e��/�
Mn ���/� �T�/� ���/� ��E/�
Mg ���/T ��V/T TeE/T ���/T
Ca �T�/� ���/� ���/� ���/�
Na ���/� �TT/� �T�/� �T�/�
K e��/� ���/� �V�/� e��/�
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	�6#� �� �T ��� �ET �T� ��� �� �� V� ��V
SiO2 VV/�� V�/�V �V/�V E�/�E ��/�� T�/�� ��/�� V�/�T ��/�� ��/��
TiO2 ��/� V�/� ��/� �e/� �e/� ��/� E�/� ET/� ��/� ��/�
Al2O3 ��/� TV/� ��/� ��/� �V/� VT/� E�/e TT/� ��/e TT/e
FeO ET/�� ��/�� E�/�E V�/�� �e/�� VV/�� �V/�E V�/� �V/�E ��/V
MnO �V/� Te/� T�/� �E/� �E/� ��/� ��/� �E/� �V/� e�/�
MgO �E/�e ��/�� ��/�� TT/�� �E/�� T�/�T VT/�� Te/�� ��/�e �e/��
CaO ��/�� e�/�� ��/�� T�/�� ��/�� �T/�� e�/�� V�/�� T�/�� Te/��
Na2O e�/� �T/� �E/� �V/� VV/� ��/� �E/� �V/� ��/� ee/�
K2O T�/� T�/� ��/� T�/� T�/� �T/� ��/� �E/� Te/� T�/�

c6#Q� T�/V� �V/V� �T/V� ��/VV ��/��� Ee/VV ��/VV ��/V� ��/VV TV/Ve
Si E��/� ���/� V�T/e T��/� Ee�/� ��T/� ��V/� �V�/� �V�/� E�e/�

Al(IV) ���/� V��/� �E�/� e��/� �Te/� ���/� V��/� E�V/� V��/� ���/�
Al(VI) E��/� E�E/� ���/� ���/� �EE/� ��E/� ���/� ��e/� ��V/� E��/�
Fe(III) �V�/� e��/� VV�/� ���/� V�E/� e�E/� �ee/� T��/� VV�/� �V�/�

Ti ��T/� ��T/� �E�/� ���/� ��V/� ���/� �T�/� �E�/� �V�/� ��T/�
Fe(II) ��T/� ���/� ��e/� e��/� �e�/� ���/� ��e/� �e�/� ���/� ��E/�
Mn ���/� ��T/� ���/� �V�/� �e�/� �ee/� ��e/� ��E/� ���/� ���/�
Mg �T�/T ���/T E��/T VV�/E ��V/T ��e/T T�T/T V��/T T��/T T��/T
Ca e�e/� �e�/� e�E/� ���/� e��/� ��E/� ���/� ���/� eV�/� ��E/�
Na �e�/� �VV/� EET/� E��/� Ee�/� EV�/� �V�/� ���/� �V�/� ��T/�
K ��e/� �e�/� ���/� ���/� �e�/� �V�/� ���/� ���/� �e�/� �eV/�

Mg/(Mg+Fe2+) �V/� �E/� ��/� ��/� ��/� ��/� �e/� ��/� �V/� �e/�
	�6#� �� �T ��� �ET �T� ��� �� �� V� ��V
SiO2 VV/�� V�/�V �V/�V E�/�E ��/�� T�/�� ��/�� V�/�T ��/�� ��/��
TiO2 ��/� V�/� ��/� �e/� �e/� ��/� E�/� ET/� ��/� ��/�
Al2O3 ��/� TV/� ��/� ��/� �V/� VT/� E�/e TT/� ��/e TT/e
FeO ET/�� ��/�� E�/�E V�/�� �e/�� VV/�� �V/�E V�/� �V/�E ��/V
MnO �V/� Te/� T�/� �E/� �E/� ��/� ��/� �E/� �V/� e�/�
MgO �E/�e ��/�� ��/�� TT/�� �E/�� T�/�T VT/�� Te/�� ��/�e �e/��
CaO ��/�� e�/�� ��/�� T�/�� ��/�� �T/�� e�/�� V�/�� T�/�� Te/��
Na2O e�/� �T/� �E/� �V/� VV/� ��/� �E/� �V/� ��/� ee/�
K2O T�/� T�/� ��/� T�/� T�/� �T/� ��/� �E/� Te/� T�/�

c6#Q� T�/V� �V/V� �T/V� ��/VV ��/��� Ee/VV ��/VV ��/V� ��/VV TV/Ve
Si E��/� ���/� V�T/e T��/� Ee�/� ��T/� ��V/� �V�/� �V�/� E�e/�

Al(IV) ���/� V��/� �E�/� e��/� �Te/� ���/� V��/� E�V/� V��/� ���/�
Al(VI) E��/� E�E/� ���/� ���/� �EE/� ��E/� ���/� ��e/� ��V/� E��/�
Fe(III) �V�/� e��/� VV�/� ���/� V�E/� e�E/� �ee/� T��/� VV�/� �V�/�

Ti ��T/� ��T/� �E�/� ���/� ��V/� ���/� �T�/� �E�/� �V�/� ��T/�
Fe(II) ��T/� ���/� ��e/� e��/� �e�/� ���/� ��e/� �e�/� ���/� ��E/�
Mn ���/� ��T/� ���/� �V�/� �e�/� �ee/� ��e/� ��E/� ���/� ���/�
Mg �T�/T ���/T E��/T VV�/E ��V/T ��e/T T�T/T V��/T T��/T T��/T
Ca e�e/� �e�/� e�E/� ���/� e��/� ��E/� ���/� ���/� eV�/� ��E/�
Na �e�/� �VV/� EET/� E��/� Ee�/� EV�/� �V�/� ���/� �V�/� ��T/�
K ��e/� �e�/� ���/� ���/� �e�/� �V�/� ���/� ���/� �e�/� �eV/�

Mg/(Mg+Fe2+) �V/� �E/� ��/� ��/� ��/� ��/� �e/� ��/� �V/� �e/�
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