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The avrage of elements in  chalcopyrite particle

The avrage of elements in  specularite

 
=7�GWG �0
/�'*4"06 c6 ��/03(�" (BSE) ." ��" (VR <P�5 ��%Z �5 �
0-6$(��4 L"�E��(%Z\�
�P$(-Q)" �� VR <P�5 �.

&	�B6��"$G �
".0H9A0� �� �A ���4 "���4 �%3�� Bk<.�).0 �� ��7*� �� �A.
�-�/" �5��01 �%k0� �4" �%k0�:
� �
$��� �1'+ �*Z �%k0� 

Ore stage Pre ore                  
�A ���4 

�
0-6 

u-��3-G <�A'-�4" 

�
0-6$(��4 

�-G�9A 

�-3* � 

�-)$(��4 

�-��$5 

�-�U
� 

�-�/$4 

�b-HR c� 

<�A'-�4"I* *� 

�
06$4��
�$*G 

�-4P�� 

�
�/.D 

�-G$1 

IG�"$4 

�
��5 

,406 �	�(+ 

�*-!��d 

�1�–<" �O1� 

�9%4 B1 

<" �Hbd 

�A
���
4�

	�5



,
09� ��". u
04 �2�-���. ��A�!3�/� 2"0
" �)�*+ ���4 / �)�*+�$%5 �%T� �n�

&	�B>�
�3��
ITG �/� �5 ��./ 'M�� ��k 05 �%M" 0M�*& <�A'-�4" )XRF.(  

&	�B?�
�3� �
ITG ��k 05 �&0	 0M�*&ppm �/� �5 ICP-MS.
H����IJK����-K-L�

D3 D2 D1 QM4 QM3 QM2 QM1 V8 V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 ppm 
��/����/�hh�/�n��/���/�8�/nh�/n��/�h�/���/���/��n/����/����/����/��Li 
�h/�n��/�h�/��nn/���/��h�/n88�/n8��/n�8�/n���/�8��/��n�/����/h���/n���/��Rb 
n�/8��/8h�/8h�/8h/8�/88�/�h�/8h�/8n�/8��/8��/8��/8��/8h�/8Be 
��/���/����88�/����/��8�/n���/h����/�n��/hnn���/�����/����/�h��/n��/n��Sr 
�/����/�8��/n���/�����/�h�/����/��8�/h�8�/�8��/��8�n�88�/�hnn���/h8��/hhhBa 

�h/�n��/�hh/����/�n/�8��/�8��/�n�/�n�/�n��/h��/�8�/����/����/��h�/�nSc 
n�/h���/�8��/��h�/���/��8�n/����/h��/���n/����/�����/��n�/����/�h��/hh��/�8Zr 
8h/�h�/�n�/��n/���/���/����/h��/h�n/hn�/nnh/�8�/n��/���/�Hf 
8�/����/���h/����/��/�nnh/�8��/��n8�/����/�n�/�h��/���/�������/�h8�/���V

��/���/n8�/h8�/�h�/����/����/��8n/�h�/���/�h�/�8�/���/���/h�n/nNb 
��/�8�/���h/����/����/�n�/��nh�/����/����/��n/����/�8��/���/�8��/�����/nhCr 

����/���/����/���h/����/����/�8��/�n8�/���/��h/n�h/�h�h/����/����/�8Co 
�hn/���n�n/hn8�/n8n�/����n�/���h/�8��/���h/���Ni 
8�/���/n8�/���/�h�/��/88�/�n�/���/n��/���/n�/���/��/8hn/�Ag 
�/nn��/n���/�8�n�/nh8n/nn��/����/nh�/�8�n�/��n�/��8�/�8n�/n��n/�n�n/n�h/���Zn 

�h/����/��h�/�8��/���/����/����/�n�/�8��/�nn�/��n/���/�8�/���/���/��Ga 
�/8�h/���/�n/���/���/���/n��/���/���/���/���/���/��/8h�/�Sn 
h�/���/��8h�/��8�/���/�8n/�h�/����/����/���/����/���/�h��/���h/nh��/n�Pb 
n�/�8h/h�n�/���/���/���/�h�/���/�8h/�n�/�h/�n��/n8n�/�h8�/n��h/�As 
8�/�n��/��n�/�h��/���/hnn��/�n��/�8��/����/����/h���/n8�h/����/h��/��8���Cu 
�/8hh/���/n�/8�/88h/���/���/�h�/�8n/���/��/8�/8�/8�/8Mo 

����n��h�����/����/�8��/����/��8���������/h���/hh8��������/�n���n�Mn 
�/8�/8�/8�n/���/n8n/n��/�8h/��/���/���/n�/�n�/�h�/��/8Th 
8�/����/���h/����/�n�/�n�n/�n��/��/��h�/�8��/���/�n�/�h�/��n�/�8��/��Y

��/���/�8�/h��/���/���h/��h�/����/�n�/���h/���/���/�h/�nh�/���n/�La 
��/�88�/�8nn/���/��n�/��h�/����/����/�hn�/����/���h/n���/����/����/����/��Ce 
�n/��n/�8�/�h�/��n/���/���/n�h/���/�8n/�nn/n�h/���/���/���/�Pr 
��/���/���/���/���/�n��/�n��/����/�n�/�h��/���/����/���/����/��nn/�Nd 
��/�h/��/�hn/���/���/���/��n/���/n��/��n/n8�/�8�/nhn/�n/�Sm 
��/8��/8��/8��/8��/8��/8��/8��/8��/8��/8��/��h/88�/���/8��/8Eu 
��/n8h/n�n/��n/��n/n��/n��/�n�/��n/n��/��/n�h/�n�/n��/��/�Gd 
��/8��/8�/8��/8��/8��/8��/8��/8��/8h�/8��/8h�/8��/8��/8��/8Tb 
��/nhh/n�/���/��n/���/���/���/�h/h��/�h�/��h/��h/��n/���/�Dy 
��/8��/8�/8��/8��/8��/8��/8��/8��/8�h/8��/8��/8��/8��/8��/8Ho 
8h/��/�h�/���/8�/���/���/�h�/�h�/��/�hn/���/���/���/��/�Er 
n�/8n�/8h�/8h�/8hh/8h�/8h�/8hn/8n�/8��/8hh/8h�/8��/8n�/8nn/8Tm 
��/�nn/���/��/8n�/�h�/��n/���/�n��/���/���/���/�n�/��n/�Yb 
nn/8n�/8h�/8�/8nh/8��/8h�/8��/8n�/8n�/8n�/8h�/8h/8h/8nh/8Lu 

Dike�IJK����-K-L�
D3 D2 D1 QM4 QM3 QM2 QM1 V8 V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 Wt% 
�8/����/h��h/����/����/�n��/�h��/�h��/�88�/��8n/���n/�h��/���8/�n��/�h�/�nSiO2

�/���/����/8��/8�h/8��/8��/8��/8��/8h�/8�n/8��/8��/8��/8TiO2

��/���n/����/����/����/����/����/��n�/��n�/��8�/��8�/�h�/�n��/��h�/�hn�/��Al2O3

h�/�n��/�h��/����/���/�n/�8�/��h/���h/�8��/�n/���h��/�h8h/�h8n/�Fe2O3

8�/8��/88�/88h/88n/88�/88�/88�/88�/88�/88h/88�/88�/88�/88�/8MnO 
��/n�/n��/��/n��/h��/h��/n�n/�8�/��/8�/8�/���/���/hn/hMgO 
�h/h��/hn�/�8�/����/h�/h�n/���/��/h��/���/���/���/n�n/hCaO 
8�/n��/��n/nh�/�8�/���/n��/h�h/n��/n�h/n8�/8��/���/8��/�8�/nNa2O
��/���/�n/���/���/8h�/n�h/n8�/���/nn�/��h/h�/nn�/h�h/n8�/�K2O
��/8��/8��/8n/8��/8��/8��/8��/8�h/8��/8�h/8��/8��/8��/8��/8P2O5

�/���/n�n/���/���/�8�/�h�/n��/�8�/��h/�n/��n/��n/���/���/��
��01 �	")LOI
��/����/���h/���8/�� ��/�� ��/�� ��/�� �h/���/�88�h/����/���/�88�h/�� ��/���8/��f$9T� 
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