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Abstract: Exposed rocks at Hired gold-tin prospecting area are mainly 

Mesozoic and Paleocene sedimentary and Eocene volcanic rocks. Oligo-

Miocene Granitoids are intruded the Eocene and older rocks. Based on 

petrology and physical characteristics of rocks, granitoids are two types: 1) 

S-type and 2) I-type. Mineralization is seen as stockwork, fault mineralized 

zone, skarn and in replacement. Stockwork mineralization is exposed in the 

eastern part of target (1) and it is found within S-type granite and silicified – 

tourmaline rich shale. Hypogene minerals are: pyrite, arsenopyrite, 

pyrrhotite, chalcopyrite, ± galena, ± sphalerite, tourmaline, quartz, chlorite, 

calcite and sericite. Gold is mainly found in veinlets contain sulfide, quartz 

and tourmaline. Based on S-type granite, stockwork mineralization, 

tourmaline alteration and Sn anomalies (581 ppm), Hired is a Tin – Gold 

mineralized system. Geochemical data from drill holes in target (1) and (3) 

indicate that the high value of Au, Ag, Cu, Zn, Pb, As and Sb are found 

mainly between depth of 50 to 100m in eastern part of target (1), therefore 

this area is close to the source of fluid. Tin – Gold mineralized system at 

Hired is associated with S-type granite.  

Keyword: Hired, S-type Granitoid, Stockwork, Tourmaline,Tin, Intrusion-

related gold system. 
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لّغ ٥ٞشد، اػتبٖ  -طلا اوتـبف٣ ١ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٔٙطم ،دٌشػب٣٘ػبص٢، وب٣٘

 خشاػبٖ جٙٛث٣

 ، 1ح٥ذس٤بٖٔحٕذسضب ،1ؿفبسٚد٢صادٜ، آصادٜ ّٔه1ٚ2پٛسوش٤ٓٔحٕذحؼٗ

  3ػؼىش٢ػ٣ّ

 .ؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذٌشٜٚ ص٥ٔٗ -1
  آٔش٤ىب  ٌشٜٚ ػّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ وّشادٚ ثِٛذس، -2
 .ؿٙبػ٣ وـٛس )ؿؼجٝ ؿشق وـٛس(ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ -3

 
 

ٚ پبِئٛػنٗ ٚ   ٔضٚصٚئ٥نه ؿبُٔ ػنٍٟٙب٢ سػنٛث٣   لّغ ٥ٞشد  –طلا ؿٙبػ٣ ٔٙطمٝ ص٥ٔٗ چى٥ذٜ:
٥ٔٛػٗ  -ثب ػٗ ا٥ٍِٛ حذٚاػط -ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ اػ٥ذ٢ ٞب٢ٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘ ائٛػٗ اػت. تٛدٜػ

ٞب٢ ٘فنٛر٢  تٛدٜ، ف٥ض٤هپتشٚٚ  ؿٙبػ٣ثشسػ٥ٟب٢ ػًٙا٘ذ. ثشاػبع وشدٜدس ا٤ٗ ٔجٕٛػٝ ٘فٛر 
ٝ داسثؼنت٣ ػبص٢ ٔٙطمٝ ثنٝ ؿنىّٟب٢   وشد. وب٣٘ تمؼ٥ٓ I  ٚS ١تٛاٖ ثٝ دٚ دػتسا ٣ٔ ٚ  ،ا٢، سٌن

ٞب٢ ػ٥ّ٥ؼن٣ ؿنذٜ   ٚ ؿ٥ُ Sٞب٢ ٘ٛع دس تٛدٜداسثؼت٣ ػبص٢ ؿٛد. وب٣٘ٔـبٞذٜ ٣ٔجب٘ـ٣ٙ٥ 
ؿنٛد.  غٙن٣ اص تٛسٔنب٥ِٗ ٔـنبٞذٜ ٔن٣    دٌشػنب٣٘  ( ٕٞشاٜ ثب 1) اوتـبف١٣ دس ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطم

ٞب ؿبُٔ آسػٙٛپ٥ش٤ت، پ٥ش٤نت، پ٥شٚت٥نت، وبِىٛپ٥ش٤نت، اػنفبِش٤ت، ٌنبِٗ،      سٌچٝ ١وب٥ٟ٘ب٢ ا٥ِٚ
ٝ  ،، وّؼ٥تتٛسٔب٥ِٗ، وٛاستض، وّش٤ت  -ػ٥ّ٥ؼن٣  -ٞنب٢ ػنِٛف٥ذ٢  ٚ ػشػ٥ت اػت. طلا دس سٌچن

ٜ تٛسٔب٣ٙ٥ِ ٚجٛد داسد. ٚجٛد ػًٙ  ، داسثؼنت٣ ػنبص٢  ، ونب٣٘ Sٌشا٥٘تن٣ اح٥نب٣٤ ٘نٛع     خبػنتٍب
طنلا دس   -ػنبص٢ لّنغ  دلا٤ُ ٣ٕٟٔ ثنش ونب٣٘   ppm 581ٞٙجبس٢ لّغ تب ث٣ٚ  تٛسٔب٥ِٗ ٣دٌشػب٘
دٞنذ ونٝ   ( ٘ـبٖ 3٣ٔ( ٚ )1) اوتـبف٣س ٔٙبطك ٞب د٥ٞشد اػت. ٔمب٤ؼٝ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٕب٘ٝ ١ٔٙطم

ذ، ٘ن ( لنشاس داس 1) اوتـنبف٣  ١دس ؿشق ٔٙطمن  Au ،Ag ،Cu ،Pb ،Zn ،As  ٚSbثبلاتش٤ٗ ٔمبد٤ش 
 -ػبص٢ اػت. وب٣٘ ػنبص٢ لّنغ   ٞب٢ وب٣٘تٛدٜخبػتٍبٜ ثٙبثشا٤ٗ ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٘ضد٤ىتش٤ٗ ٔىبٖ ثٝ 

 اػت.  ٚاثؼتٝ( Sٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘ٛع )طلا٢ ٥ٞشد ثب تٛدٜ

ٝ ، تٛسٔب٥ِٗ، لّغ، ػ٥ؼتٕٟب٢ طلا٢ داسثؼت٣، ٥ٞSشد، ٌشا٥٘تٛئ٥ذ ٘ٛع : و٥ّذ٢ٞب٢ٚاطٜ  ٝثن  ٚاثؼنت
 ٞب٢ ٘فٛر٢.تٛدٜ

 90 تب 67 ، اص كفح86١ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ، 1ؿٕبس٠  

 (24/10/1385 دس٤بفت ٘ؼخٝ ٟ٘ب٣٤   ،5/9/1385 )دس٤بفت ٔمبِٝ
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 ٔمذٔٝ
و٥ّٛٔتش٢ جٙنٛة   160و٥ّٛٔتشٔشثغ دس  ٥ٞ97شد ثب ٔؼبحت٣ ثشاثش ثب  لّغ -طلا اوتـبف٣ ٌؼتش٠

ثن٥ٗ   ،تبٖ خشاػنبٖ جٙنٛث٣  و٥ّٛٔتش٢ ؿٕبَ غشة ٟ٘جٙذاٖ دس اػن  80ث٥شجٙذ )فبكّٝ ٞٛا٣٤( ٚ 
 31ْ 59َ 00ٚ ً 31ْ 54َ 00ٚ ػشضنٟب٢ جغشاف٥نب٣٤ ً   59ْ 15َ 00ً  ٚ 59ْ 08َ 00طِٟٛب٢ جغشاف٥ب٣٤ ً

ٝ ٥ٌنشد ثل٥شاٖ لنشاس ٔن٣   1:100000 ١(. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ دس ٘مـ1ٚالغ ؿذٜ اػت )ؿىُ  اص ٘ظنش   ، ون
ٌؼنُ   ٛن ِنٛت تمؼ٥ٕبت ػبختبس٢ دس ٔٙت٣ٟ ا٥ِٝ ؿشق ثّٛن ِٛت لنشاس داسد. ٔنشص ؿنشل٣ ثّن    

 ١ف٥ّـ٣ ؿشق ا٤شاٖ ٚ ٔشص غشث٣ آٖ ٌؼُ ٘ب٤جٙذ ٚ ثّٛن طجغ اػت. دس ٘مـن  ١ٟ٘جٙذاٖ ٚ حٛض
جٙٛة وبؿٕش ٚ ٔشص جٙنٛث٣ آٖ ثنٝ    فشٚ٘ـؼتثّٛن ثٝ [ ٔشص ؿٕب٣ِ ا٤ٗ 1ص٥ٔٗ ػبخت ا٤شاٖ ]

 ؿٛد. فشٚ٘ـؼت جبصٔٛس٤بٖ ثؼتٝ ٣ٔ
ٙبػن٣ ثلن٥شاٖ دس غبِنت    ؿص٥ٔٗ ١س٢ٚ ٚسل 1:100000طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ٔم٥بع  ٢بٟاوتـبف

ؿٙبػن٣ ٚ اوتـنبفبت ٔؼنذ٣٘    ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ اص ػ٢ٛا٢ ٚ ٔتؼبلت آٖ ػ٣ٍٙ ثشداس٢ آثشإٞٝ٘ٛ٘ٝ
ؿبُٔ ثشسػ٣ دل٥نك   وبس پظٚٞـ٣ٟٔٓ ا٤ٗ  ٟب٢ذ. ٞذفؿ٥ٞشد  ١ٔٙجش ثٝ وـف ٔٙطم[ 2وـٛس ]
 - ب٣٘دٌشػن ٞب٢ ت٥ٟٝ ٘مـٝ ،٥ٞشد 1:20000ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ١ٞب٢ ٘فٛر٢ ٔٙطمٝ؛ اكلاح ٘مـتٛدٜ
 ؛ػنبص٢ ونب٣٘ ثشسػن٣  ؛ ثب ٞذف ٚجٛد احتٕب٣ِ ػٙبكش د٤ٍنش ٟب دٌشػب٥٘دل٥ك  ثشسػ٣؛ ػبص٢وب٣٘

ػبص٢ ٚ ػٗ ٘ؼج٣ آٟ٘ب؛ ثشسػ٣ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ اص ٘ظش ػٙلش طلا ٚ ٞب ثٝ ِحبظ ٘ٛع وب٣٘ا٘ٛاع سٌچٝ
 .ا٘ذثٛدٜػبص٢ ٚ ٘ٛع آٖ ٘حٜٛ تـى٥ُ وب٣٘ثشداؿت٣ اص د٤ٍش ػٙبكش ٕٞشاٜ ٚ 

 سٚؽ ٔطبِؼٝ
ٝ    ثشسػ٣غ اص جٕغ آٚس٢ ٚ پ ٝ    اطلاػنبت، ٌضاسؿنٟب ٚ ٘مـن ثشسػن٥ٟب٢   ،ٞنب٢ ٔشثنٛب ثنٝ ٔٙطمن

 :ٌشفتكحشا٣٤ دس غبِت ٔٛاسد ص٤ش ا٘جبْ 
ػبص٢، تفى٥نه ٚ  ، ٘ٛع وب٣٘دٌشػب٣٘ؿٙبػ٣ دس استجبب ثب ؿٙبػب٣٤ صٟٚ٘ب٢ ثشداؿتٟب٢ ص٥ٔٗ (1

 د٤ٍش. ٞب٢ ٘فٛر٢ ٚ ٔٛاسدا٘ٛاع  تٛدٜ ؿٙبػب٣٤
 

 

 

 

  

  

  
 .٥ٞشد اوتـبف٣ٛلؼ٥ت جغشاف٥ب٣٤ ٔٙطمٝ ٔ  1ؿىُ 



٢، ػؼىشؿٟش٢ ح٥ذس٤بٖصادٜ ؿفبسٚد٢، پٛس، ّٔهوش٤ٓ  70 

ػنبص٢، دس ٔٙنبطك   ٞب٢ ٘فنٛر٢ ٔختّنف ٚ صٟٚ٘نب٢ ونب٣٘    ٕ٘ٛ٘ٝ اص تٛدٜ 70ثشداؿت ث٥ؾ اص  (2

 .(3( ٚ )1) اوتـبف٣

( ثنٝ  1) اوتـنبف٣  ١طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ سٚؽ خنشدٜ ػن٣ٍٙ اص ػنطن ٔٙطمن     ٞب٢ثشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ (3

   .ٍشد٤ طلا ٚ ػٙبكش خبف ١ٔٙظٛس تجض٤

 ٌشفت:ا٘جبْ ٣ٞ ٥٘ض ثٝ كٛست ص٤ش آصٔب٤ـٍب ٟب٢ثشسػ٥

ٝ  ٞب٣٤ وٝ اص ٘ظش وب٣ٌٕ٘ب٘ٝدل٥ك  ثشسػ٣ (1 اص ا٥ٕٞنت  ( B6  ٚB7ٞنب٢  ػبص٢ )ثٝ ٤ٚنظٜ ٌٕب٘ن

 ٘ذ.اٜثشخٛسداس ثٛدث٥ـتش٢ 

 .ػبص٢وب٣٘ ٚ ؿٙبػ٣، دٌشػب٣٘ػًٙ ثشسػ٥ٟب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢  40ثشداؿت ث٥ؾ اص    -

طنلا ٚ د٤ٍنش    ١ٞب ثٝ ٔٙظٛس تجض٤ٔغضٜ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ سٚؽ خشدٜ ػ٣ٍٙ اص ١ٕ٘ٛ٘ 8ثشداؿت    -

 .ػٙبكش خبف

ٞنب٢ ػنطح٣ ٚ   اص ٕ٘ٛ٘ٝ دٌشػب٣٘ - ؿٙبػ٣ػًٙ ثشسػ٥ٟب٢ٔمطغ ٘بصن ثٝ ٔٙظٛس  37 ١( ت2٥ٟ

 .ٔغضٜ

 ػنبص٢ اص  ونب٣٘  - دٌشػنب٣٘  ثشسػن٥ٟب٢ ٔمطغ ٘بصن ك٥م٣ّ ٚ كن٥م٣ّ ثنٝ ٔٙظنٛس     18 ١( ت3٥ٟ

 .ٞب٢ ٔغضٜٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ    Au(( ثنشا٢ تجض٤نٝ   1) اوتـنبف٣ ٞب )ٔٙطمٝ ػطن ٚ ٔغضٜٕ٘ٛ٘ٝ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ اص  13( اسػبَ 4

  .ACMEثٝ وـٛس وب٘بدا ٚ دس آصٔب٤ـٍبٜ  فؼبَ ػبص٢ ٘تشٖٚػٙبكش د٤ٍش ثٝ سٚؽ 

(( ثنشا٢  1) اوتـنبف٣  ١ٔٙطمن ثخؾ ؿنشل٣  ٞب )ٕ٘ٛ٘ٝ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ اص ػطن ٚ ٔغضٜ 13 ١( تجض5٤

 .دٚػ٣ ٔـٟذؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ فشدس ٌشٜٚ ص٥ٔٗ XRFثٝ سٚؽ  W  ٚSnتجض٤ٝ 

ٞنب٢  ثب تبو٥نذ ثنش تنٛدٜ    GIS ٥ٞ١شد دس ػبٔب٘ 1:20000ؿٙبػ٣ ثب ٔم٥بع ص٥ٔٗ ١اكلاح ٘مـ( 6

 .٘فٛر٢

 .GIS ٥ٞ١شد دس ػبٔب٘ 1:20000ػبص٢ ثب ٔم٥بع وب٣٘ -دٌشػب٣٘٘مـٝ  ١ت٥ٟ( 7

 .ػبص٢ ٚ ػٗ ٘ؼج٣ٞب ثٝ ِحبظ ٘ٛع وب٣٘ثشسػ٣ ا٘ٛاع سٌچٝ( 8

ٚ  ،٥Au  ،Cu  ،Pb  ،Zn  ،Ag  ،Asب٣٤ ٔٙبػت ثشا٢ ػٙبكش تشػ٥ٓ ا٘ٛاع ٕ٘ٛداسٞب٢ طئٛؿ٥ٕ( 9

Sb  طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤  ١تجض٤دػتبٚسدٞب٢ ثب اػتفبدٜ اص  ٗ ٞنب ٚ  ٔغنضٜ  وـنٛس اص ؿٙبػن٣  ػنبصٔبٖ صٔن٥

  .تفؼ٥ش آٟ٘ب

 ؿٙبػ٣ص٥ٔٗ

ثّنٛن ِنٛت سا    ثضسٌن٣ اص ؿشل٣ ثّٛن ِٛت اػنت. ثخنؾ    د٘جب٥ٞ١ِشد ثخـ٣ اص  اوتـبف٣ ١٘بح٥

اٚاخنش دٚساٖ   ٘ـؼنتٟب٢ تٝدٞٙذ، ٣ِٚ ثشٚ٘ضدٞب٣٤ اص ٖ ػْٛ تـى٥ُ ٣ٔػٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘ دٚسا

ٞنب٢  طٛس پشاوٙنذٜ دس آٖ سخٕٙنٖٛ داس٘نذ. تنٛدٜ    ٝ دٚساٖ دْٚ ٥٘ض ث ٘ـؼتٟب٢تٝاَٚ ٚ ٔخلٛكبً 
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ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ثٝ ػٗ طٚساػ٥ه ثبلا٣٤ ٚ تشؿ٥بس٢ ٥٘ض دس ثشخ٣ ٔٙبطك ػٍٟٙب٢ لذ٥ٕ٤تش سا تحت 

ٗ  ٘ـؼتٟب٢ثٝ ٚػ١ّ٥ تٜٝ ثخـ٣ اص ثّٛن ا٘ذ. ثٝ ػلاٚتبث٥ش لشاس دادٜ ونٛاتش٘ش٢ پٛؿن٥ذٜ    -پ٥ّٛػن

ثنب تٛجنٝ ثنٝ لشاس٥ٌنش٢ دس جٙنٛة       ،٢سؿٙبػ٣ ػبختبٔطبِؼبت٣ اص ٘ظش ص٥ٔٗ ١ؿذٜ اػت. ٔٙطم

ٚ ثب ػٙب٤ت ثٝ ػّٕىشد ثّٛوٟب٢ افغبٖ ٚ ِٛت داسا٢ تؼذاد ص٤بد٢ ٌؼُ اص ٘ٛع  ،خ٥ٕذ٣ٌ صٖٚ دسص

 -٥ٞنشد داسا٢ سٚ٘نذ ؿنٕبَ غنشة     ١ؿىؼنت٥ٍٟب٢ ٘بح٥ن   ث٥ـتشخٛسد٣ٌ اػت. ٚ چ٥ٗسٚسا٘ذ٣ٌ 

 [.3] اػتجٙٛة غشة  -جٙٛة ؿشق ٚ ٥٘ض ؿٕبَ ؿشق

ٝ  -ٚاحذ ؿن٣ّ٥  ،٥ٞشد اوتـبف٣ٌؼتش٠ لذ٥ٕ٤تش٤ٗ ٚاحذ ٥ِتِٛٛط٤ى٣  ػن٣ٍٙ طٚساػن٥ه   ٔبػن

(. 2ؿٛد )ؿنىُ  وشتبػٝ ثبلا٣٤ تجذ٤ُ ٣ٔ ٘ـؼت٣تٝ د٘جب١ِداس ثٝ اػت وٝ ثب ٤ه دٌشؿ٥ج٣ صا٤ٚٝ

ا٢، تٛف آٞى٣، آٞه ٔبس٣٘ ػًٙ، ػًٙ آٞه، آٞه ٔبػٝٔتـىُ اص وٍّٙٛٔشا، ٔبػٝ ٝد٘جبِا٤ٗ 

ا٢ ائٛػنٗ  ا٢ پبِئٛػٗ ٚ ٤ه وٍّٙٛٔشا٢ لبػنذٜ ٤ه وٍّٙٛٔشا٢ لبػذٜثب  د٘جبِٝٚ ٔبسٖ اػت. ا٤ٗ 

(. ػنٍٟٙب٢  2سػنذ )ؿنىُ   ٔبٌٕب٣٤ تشؿن٥بس٢ )ػنٍٟٙب٢ آتـفـنب٣٘ ٚ ٘فنٛر٢( ٔن٣      د٘جب١ِثٝ 

ٖ ؿبُٔ ػنٍٟٙب٢ آ٘نذص٤ت٣، آ٘نذص٤تٟب٢ ػنجض، آ٘نذص٤تٟب٢       ،آتـفـب٣٘ ائٛػٗ دس ٘مـٝ ، دٌشػنب

ا٢، تٛفٟب٢ ػ٣ٍٙ، آ٘ذص٤تٟب٢ پ٥شٚوؼنٗ داس،  آ٘ذص٤ت آ٥ٍٔذاِٛئ٥ذاَ، تٛفٟب٢ وش٤ؼتبَ ٚ ؿ٥ـٝ

 ٚ آ٘ذص٤تٟب٢ پٛسف٥ش٢ ثٛدٜ ٚ ثبصاِت، ثبصاِت آ٘ذص٤ت٣، ثبصاِت تشاو٥ت٣ ٚ لات٥تٟب٢ ،وٛاستض آ٘ذص٤تٟب

 ٠(. ٔمذاس٢ تٛد2دٞٙذ )ؿىُ ػٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘ ٘ئٛطٖ سا تـى٥ُ ٣ٔػٕٛٔبً  ت دٌشػبٖ،ؿذثٝ 

 ٌؼنتش٠ ػنٗ اٚاخنش ائٛػنٗ دس     بٕٞشاٜ ثب ؿ٥ّٟب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ؿذٜ ثن  S٘فٛر٢ دس حذ ٌشا٥٘ت ٘ٛع 

دس ٘مـنٝ   ٤ؾبٕن ؿٛد وٝ ثٝ ػّت سخٕٖٙٛ ا٘ذن لبثنُ ٘ ( ٔـبٞذٜ 1٣ٔ) اوتـبف١٣ ؿشل٣ ٔٙطم

اص ائٛػنٗ ٔشثنٛب ثنٝ ٕٞنبٖ ٔٙطمنٝ،       پغ Sٞب٢ ٘فٛر٢ ٞب ثٝ ٕٞشاٜ د٤ٍش تٛدٜ٘جٛد٘ذ. ا٤ٗ تٛدٜ

 (.2ا٘ذ )ؿىُ دٜوشػبص٢ ا٤فب ٘مؾ اػبػ٣ دس وب٣٘

ٔشثٛب ثنٝ دٚسٜ پنغ اص ائٛػنٗ     ،ؿٙبػ٣ ٥ٞشدص٥ٔٗ ١٘مـ ٌؼتش٠ٞب٢ ٘فٛر٢ دس تٛدٜ ث٥ـتش

٥ٌنش٢  ٞنب، ا٘نذاصٜ  ؿٙبػ٣ ا٤ٗ تٛدٜ. ثشسػ٥ٟب٢ كحشا٣٤ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ س٢ٚ تشو٥ت وب٣٘ٞؼتٙذ

ٗ    تبس٢ ٔغٙبط٥ؼ٣ آٟ٘ب ٚ تشو٥ت ٘مـٝ ٔغٙبط٥غپز٤شف ؿٙبػن٣ دس  ػنٙج٣ ٞنٛا٣٤ ٚ ٘منؾ صٔن٥

وب٘ؼبس ٥ٞنشد   ٌؼتش٠وٙذ وٝ ٌشا٥٘تٛئ٥ذٞب٢ تب٥٤ذ ٣ٔ ؿٙبخت٣ػًٙٞب٢ دادٜ ضٚ ٥٘ GIS ١ػبٔب٘

تمؼنن٥ٓ وننشد.    Sٚ ٌشا٥٘تٛئ٥ننذٞب٢ ٘ننٛع   Iتننٛاٖ ثننٝ دٚ ثخننؾ ٌشا٥٘تٛئ٥ننذٞب٢ ٘ننٛع   سا ٔنن٣

ٞٛس٘جّٙذ تب ث٥ٛت٥نت ٞٛس٘جّٙنذ د٤ٛس٤نت، ٞٛس٘جّٙنذ ث٥ٛت٥نت ونٛاستض       ؿبُٔ  Iٌشا٥٘تٛئ٥ذٞب٢ ٘ٛع 

د٤ٛس٤ت، ث٥ٛت٥ت ٞٛس٘جّٙذ ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ت پٛسف٥ش٢، پ٥شٚوؼٗ ٌنبثشٚ،  ث٥ٛت٥نت ٞٛس٘جّٙنذ ونٛاستض     

 Sٚ ٤ٛت٥ت ٞٛس٘جّٙذ ٔٛ٘ض٥٘ٚت اػت. ٌشا٥٘تٛئ٥نذٞب٢ ٘نٛع    ،ٔٛ٘ض٥٘ٚت، ٞٛس٘جّٙذ ث٥ٛت٥ت د٤ٛس٤ت

ث٥ٛت٥ت ٌشا٥٘ت، ث٥ٛت٥ت ٌشا٥٘ت تب ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت، ث٥ٛت٥ت ٞٛس٘جّٙذ  ػجبستٙذ اص: ٞٛس٘جّٙذ د٤ٛس٤ت،

وٛاستض ٔٛ٘ض٥٘ٚت، ٌشا٥٘ت، ث٥ٛت٥ت ٞٛس٘جّٙذ ونٛاستض ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤نت، ث٥ٛت٥نت ٞٛس٘جّٙنذ ٌشا٥٘نت،      

 (.2ٞٛس٘جّٙذ ٌشا٥٘ت پٛسف٥ش٢،  ث٥ٛت٥ت ٞٛس٘جّٙذ ٌشا٥٘ت پٛسف٥ش٢ )ؿىُ 
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٥ٞشد )ثب تغ٥٥شات اػبػ٣ تٛػط ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ پغ اص ػبصٔبٖ  ف٣اوتـبؿٙبػ٣ ٌؼتش٠ ٘مـٝ ص٥ٔٗ  2ؿنىُ  

 [(3ؿٙبػ٣ وـٛس، ]ص٥ٔٗ

  دٌشػب٣٘

٥ٞشد سا تحت تنبث٥ش لنشاس دادٜ اػنت ونٝ اص      اوتـبف١٣ اص ٔٙطم ا٢دٌشػب٣٘، ٌؼتش٠ ٌؼتشدٜ

. ٥ٌنشد لنشاس ٔن٣  ثحن    ٔنٛسد ػنبص٢ ونٝ   ونب٣٘  ثخنؾ داس٘ذ وٝ دس تش صٟٚ٘ب٢ تٛسٔب٥ِٕٗٞٝ ٟٔٓ

دس ٚاحذٞب٢ ػطح٣ سا ٘ـنبٖ   دٌشػبٖآصٔب٤ـٍب٣ٞ چٟبس ٘ٛع  ثشسػ٥ٟب٢شا٣٤ ٚ ثشداؿتٟب٢ كح

ٟب دٌشػنب٥٘ . ا٤ٗ ٘ذا( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ3ٜػبص٢ ٔٙطمٝ )ؿىُ وب٣٘ -دٌشػب٣٘ ١دٞذ وٝ دس ٘مـ٣ٔ

 ثٝ ؿشح ص٤ش٘ذ:
 ػشػ٥ت٣  ػ٥ّ٥ؼ٣ صٖٚ پشٚپ٥ّت٥ه  -اِف 

ٝ   ٟب٢ آتـفـب٣٘ ٚ تٛدٜػٍٙ ث٥ـتش  ػ٥ّ٥ؼن٣ داسا٢ صٖٚ پشٚپ٥ّت٥نه  ،ٞنب٢ ٘فنٛر٢ ٔٙطمن

دس ٘مبب ٔختّف ٔتفبٚت اػت. وب٥ٟ٘نب٢ ثب٤ٛ٘نٝ ا٤نٗ صٖٚ     دٌشػب٣٘ػشػ٥ت٣ ٞؼتٙذ ٣ِٚ ؿذت 

داس )ٌنب٣ٞ  ٤ٓؿذٖ وب٥ٟ٘ب٢ آٞٗ ٚ ٥ٙٔنض  دٌشػبٖاص  وٝ ث٥ـتشدسكذ،  10تب  5/0ؿبُٔ وّش٤ت )

ؿنذٖ ٞٛس٘جّٙنذ ٚ    دٌشػبٖدسكذ، اص  10تب  1/0دسكذ( ٔثُ ٞٛس٘جّٙذ ٚ ث٥ٛت٥ت، وّؼ٥ت ) 80تب

ُ  ث٥ـنتش ونٝ   دسكنذ  1تنب  ثب٤ٛ٘نٝ )  وذسٌب٣ٞ پلاط٤ٛولاصٞب( ٚ وب٥ٟ٘ب٢   2/0 ٠صاداس ٚ تنب ا٘نذ  ؿنى

ظ٥ٌٟنب٢  داس ثٝ ٕٞشاٜ وّش٤ت( اػت. ٤ىن٣ اص ٤ٚ ؿذٖ وب٥ٟ٘ب٢ آٞٗ ٚ ٥ٙٔض٤ٓ دٌشػب٥ّ٥ٖٕٔتش اص 

٥ٞشد ػذْ ٚجٛد ٤ب وٓ ثنٛدٖ ونب٣٘ اپ٥نذٚت اػنت. فمنط دس ثشخن٣ اص        ١ٟٔٓ ا٤ٗ صٖٚ دس ٔٙطم

٥ٞنشد،   ١سػذ. وٓ ثٛدٖ اپ٥ذٚت دس صٖٚ پشٚپ٥ّت٥ه ٔٙطمن دسكذ ٣ٔ  5ٞب ٔمذاس اپ٥ذٚت تب ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكنذ دس   5دسكنذ ٚ ػشػن٥ت تنب     3داسد. وٛاستض تب ػبص ٣وب٘حىب٤ت اص ؿشا٤ط اح٥ب٣٤ ٔحَّٛ 

 ذ.٘٘مبب دس داخُ ا٤ٗ صٖٚ ٚجٛد داسثؼض٣ 
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 ٥ٞشد اوتـبف٣ػبص٢ ٔٙطمٝ وب٣٘ -٘مـٝ دٌشػب٣٘  3ؿىُ

 ػشػ٥ت -صٖٚ تٛسٔب٥ِٗ  -ة

د دس جٙنٛة ؿنشل٣   ٥ٞنش  ١( دس ؿشق ٘مـ S٘فٛر٢ ٘ٛع  ٠ا٤ٗ صٖٚ دس ٚاحذ ث٥ٛت٥ت ٌشا٥٘ت )تٛد

٘ٛع ؿٛسَ ٚ وٕن٣   اص ٥ـتشثؿٛد. تٛسٔب٥ِٗ ثٝ ؿىُ ؿؼبػ٣ ( ٔـبٞذٜ 3٣ٔسٚػتب٢ ٥ٞشد )ؿىُ

دسكذ ثٝ  100ؿٛد. پلاط٤ٛولاصٞب دس ثشخ٣ ٘مبب تب دسكذ دس ٔتٗ ػًٙ د٤ذٜ ٣ٔ 3تب  2دسا٤ٚت 

ؿنٛد.  فّذػنتبتٟب٢   دسكذ ػشػن٥ت دس ػنًٙ د٤نذٜ ٔن٣     15ا٘ذ ٚ دس وُ ػشػ٥ت تجذ٤ُ ؿذٜ

ثٝ وّش٤ت ثنب   دسكذ 50داس ٥٘ض تب ا٘ذ. وب٥ٟ٘ب٢ آٞٗ ٚ ٥ٙٔض٤ٜٓذآِىب٣ِ وٕتش ثٝ ػشػ٥ت تجذ٤ُ ؿ

دسكنذ اص ا٤نٗ ونب٣٘ دس ٔنتٗ ػنًٙ ٚجنٛد         3تنب   2ا٘نذ ٚ دسونُ   سفشطا٘غ آث٣ تجذ٤ُ ؿذٜث٣

 .  د٤ذٜ ؿذدسكذ  1تب  5/0داسد.وّؼ٥ت ٥٘ض 
 وّش٤ت  -صٖٚ تٛسٔب٥ِٗ  -ح 

 اوتـنبف٣ ١ ٔٙطم ٌؼتش٠ٞٛس٘جّٙذ د٤ٛس٤ت دس ؿشق ٘مـٝ ٚ  Sا٤ٗ صٖٚ دس ٚاحذٞب٢ ٘فٛر٢ ٘ٛع 

(. 3ؿنٛد )ؿنىُ   ( ٔـبٞذٜ 3٣ٔ) اوتـبف٣ ١ٔٙطم ٌؼتش٠٘جّٙذ ٌشا٥٘ت دس ث٥ٛت٥ت ٞٛس ض( ٚ 2٥٘)

دسكذ دس ا٤نٗ صٖٚ  ٚجنٛد داسد.    2تب  5/0تٛسٔب٥ِٗ ثٝ اؿىبَ تمش٤جبً ٌشد ٚ ؿؼبػ٣ ٘ٛع ؿٛسَ اص 

دسكذ دس ثشخن٣ ٘منبب د٤نذٜ     8تب  1داس اص ؿذٖ وب٥ٟ٘ب٢ آٞٗ ٚ ٥ٙٔض٤ٓ دٌشػبٖوّش٤ت حبكُ 

ٖ ؿذٖ فّذػتبتٟب, وّؼن٥ت ا ص   دٌشػبٖاص ٥٘ض دسكذ( 1)ػشػ٥ت  ا٘ذو٣ؿٛد. ٔمذاس ٣ٔ  دٌشػنب

ا٢ ٚ ٤نب ؿنؼبػ٣ ٥٘نض دس ا٤نٗ     دسكذ( ٚ وٛاستض ثٝ كٛست سٌچٝ 1-5/0ؿذٖ ٞٛس٘جّٙذ ٚ ث٥ٛت٥ت )

 ذ.  ٘صٖٚ ٚجٛد داس
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 ػشػ٥ت  -تٛسٔب٥ِٗ  -صٖٚ وٛاستض  -ت

( اػنت ونٝ   سثؼت٣داػبص٢ ػبص٢ اك٣ّ ٔٙطمٝ )وب٣ٕ٘ٞشاٜ ثب وب٣٘ دٌشػب٣٘تش٤ٗ ا٤ٗ صٖٚ, ٟٔٓ

ٝ 3ؿٛد )ؿنىُ  ( ٔـبٞذٜ 1٣ٔ) اوتـبف٣ ١ٔٙطم ٌؼتش٠دس  تٛسٔنب٥ِٗ  ثنٝ    -ٞنب٢ ونٛاستض   (. سٌن

ٚ ؿ٥ّٟب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ؿنذٜ( سا   Sٞب٢ ٘فٛر٢ ٘ٛع ػب٘ت٥ٕتش ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ )تٛدٜ 5تب  5/0ػشم 

دسكنذ   30تب 2اص ٘ٛع ؿٛسَ ٚ و٣ٕ دسا٤ٚت اص  ث٥ـتشتٛسٔب٥ِٗ  ،دٌشػب٣٘ا٘ذ.  دس ا٤ٗ دٜوشلطغ 

ٞٓ ثٝ كٛست سٌچنٝ ٚ ٞنٓ دس ٔنتٗ    ٥٘ض ٔختّف ٔتغ٥ش اػت. وٛاستض ثب٤ٛ٘ٝ  ٔىبٟ٘ب٢دس اػت وٝ 

ا٘ذ ٚ دسكذ ثٝ ػشػ٥ت تجذ٤ُ ؿذٜ 100ؿٛد. پلاط٤ٛولاصٞب ٌب٣ٞ تب دسكذ د٤ذٜ ٣ٔ 30ػًٙ تب 

دسكذ ػشػ٥ت دسوُ ٔتٗ ػًٙ ٚجٛد داسد. اوؼ٥ذ آٞٗ ٚ وب٥ٟ٘ب٢ ػنِٛف٥ذ٢   30تب  25دسوُ 

 ذ.  ٘ؿ٣ٔٛ ٥٘ض ٔـبٞذٜ

   ؛دٞذٟب٢ ص٤ش سا ٘ـبٖ ٣ٔدٌشػب٥٘٥٘ض  ص٤ش ص٣ٙ٥ٔ ثشسػ٥ٟب٢

 وّش٤ت وّؼ٥ت  ػشػ٥ت  تٛسٔب٥ِٗ  -صٖٚ وٛاستض  -اِف

اػت، ثنٝ   داسثؼت٣ػبص٢ ٥ٞشد ٚ ٕٞشاٜ اك٣ّ وب٣٘ اوتـبف٣ ٌؼتش٠ دٌشػب٣٘ا٤ٗ صٖٚ ٟٕٔتش٤ٗ 

وب٥ٟ٘ب٢ وٛاستض, تٛسٔب٥ِٗ, ػشػ٥ت, وّؼ٥ت ٚ وّش٤ت ثنب ٔمنبد٤ش ٔتفنبٚت دس اػٕنبق      طٛس٢ وٝ

ؿٛ٘ذ. ػٕذٜ ا٤نٗ صٖٚ دس ثخنؾ   ٔختّف دس غبِت سٌچٝ ٕٞشاٜ ثب وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

، Sٞنب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥نذ٢ ٘نٛع    دس ٔحُ تٛدٜ B6  ٚB7ٞب٢ ٚ دس ٌٕب٘ٝ( 1) اوتـبف٣ ١ٔٙطمؿشل٣ 

ذ. دس ثخنؾ  ٘ن ٞنب٢ آٞىن٣ اػنىبس٣٘ ؿنذٜ ٚجنٛد داس     ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٌب٢٣ٞ ػ٥ّ٥ؼ٣ ؿذٜ ٚ ؿ٥ّٟب

ٛ ػشػن٥ت د٤نذٜ ٔن٣   -تٛسٔب٥ِٗ-وٛاستض دٌشػب٣٘ػطح٣ ٥ٕٞٗ ٔٙطمٝ ٥٘ض  (. دس 3ذ )ؿنىُ  ٘ؿن

 S(( ٥٘ض ثٝ طٛس ٔحذٚد ا٤ٗ صٖٚ دس ٘فٛر٢ ٘ٛع 3) اوتـبف٣ ١ٞب٢ د٤ٍش )دس ٔٙطمثشخ٣ اص ٌٕب٘ٝ

 س٣٘ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.ٞب٢ آٞى٣ اػىبٚ ٥ٔبٖ لا٤ٝ

ػنب٘ت٥ٕتش،   ٥ّ٥ٔ3ٕتنش تنب حنذٚد     1/0ٞب٣٤ ثٝ ػشم صٖٚ ثٝ كٛست سٌچٝا٤ٗ  B6 ١دس ٌٕب٘

 ٙذ اص؛ػجبستٞب ؿٙبػ٣ سٌچٝؿٛد. وب٣ٕ٘ٞشاٜ ثب وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ ٔٙطمٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

دسكذ آٖ سا  65-60ٞب  ػشػ٥ت: دس ا٤ٗ سٌچٝوّش٤ت( سٌچٝ وٛاستض + تٛسٔب٥ِٗ+ ػِٛف٥ذ1

دسكنذ سا وب٥ٟ٘نب٢    15تنب   10دسكنذ ونٛاستض ٚ    25-20تٛسٔب٥ِٗ )٘ٛع ؿٛسَ ٚ و٣ٕ دسا٤ٚنت(,  

ا٢ ٚ وٕن٣ آثن٣ دس   سفنشطا٘غ لٟنٜٛ  اص آٖ وّش٤ت ثب ث٣ثخـٟب٣٤ ذ. دس ٙدٞػِٛف٥ذ٢ تـى٥ُ ٣ٔ

 ؿٛد.دسكذ ٚ و٣ٕ ػشػ٥ت ٔـبٞذٜ ٣ٔ 2حذٚد 

دسكنذ سا ونٛاستض تنب     10دسكذ سٌچٝ سا وّؼ٥ت,  85-٥80ت + وٛاستض + ػِٛف٥ذ: وّؼ( سٌچ١ 2

٥ّ٥ٕٔتنش تـنى٥ُ    74دسكذ سا وب٣٘ ػِٛف٥ذ٢ ثٝ ػشم حنذاوثش   ٥ّ٥ٔ5ٕتش ٚ حذٚد  4/0 ٠ا٘ذاص

 ذ.ٙد٣ٔٞ

ا٤نٗ سٌچنٝ سا    ث٥ـنتش ٥ِٗ: تٛسٔنب  ػشػ٥ت  وّؼ٥ت + ػِٛف٥ذ + وّش٤ت +وٛاستض  ١( سٌچ3

 ذ.٘ؿٛوّؼ٥ت، وّش٤ت, وٛاستض ٚ وب٣٘ ػِٛف٥ذ٢ ؿبُٔ ٣ٔ
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دسكذ( تـنى٥ُ   90-85وٛاستض ) صٞب اا٤ٗ سٌچٝ ث٥ـتشتٛسٔب٥ِٗ:  ػِٛف٥ذ وٛاستض  ١( سٌچ4

 .ؿذٜ اػت

ظش٤ف٣ دس حنذ چٙنذ كنذْ تنب دٞنٓ      ٞب٢ ثبس٤ه ٚ سٌچٝ ١ّ٥ٚػثٝ ٞب خٛد تٕب٣ٔ ا٤ٗ سٌچٝ

ٞب، دس ٔتٗ ػًٙ ٥٘ض ونٛاستض ثنب٢ٛ٘ دس   ا٘ذ. ػلاٜٚ ثش سٌچ٥ّ٥ٕٔٝتش اص وٛاستض ٚ وّؼ٥ت لطغ ؿذٜ

دسكنذ دس ثشخن٣ ٘منبب, ػشػن٥ت      15تنب   3دسكذ, تٛسٔب٥ِٗ )٘ٛع ؿٛسَ( دس حذ  40تب  35حذ 

وّش٤نت حبكنُ   دسكنذ،  دس ثؼضن٣ اػٕنبق     40تنب   15وبُٔ فّذػتبتٟب دس حذ  ٣دٌشػب٘حبكُ 

 ذ.٘ؿٛداس ٚ وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ ثٝ كٛست پشاوٙذٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔوب٥ٟ٘ب٢ آٞٗ ٚ ٥ٙٔض٣ٓ٤ دٌشػب٘

ػنب٘ت٥ٕتش د٤نذٜ    ٥ّ٥ٔ5ٕتش تب  1/0ٞب٣٤ ثٝ ػشم ٥٘ض ا٤ٗ صٖٚ ثٝ كٛست سٌچٝ B7 ١دس ٌٕب٘

ُ   -وٛاستض-تٛسٔب٥ِٗ ث٥ـتشٞب سا ؿٙبػ٣ سٌچٝؿٛد. وب٣ٔ٣٘  وّؼ٥ت ٚ ٤ب وب٣٘ ػنِٛف٥ذ٢ تـنى٥

ٛ وّؼ٥ت ٔـبٞذٜ ٣ٔ -تٛسٔب٥ِٗ -ػِٛف٥ذ  -ٞب٢ ٔتؼذد٢ اص وٛاستض دٞذ.  سٌچ٣ٔٝ د ونٝ دس  ؿن

دسكذ سٌچٝ سا ثٝ خنٛد اختلنبف دادٜ اػنت.     85تب  80ٚ  اػتثشخ٣ اص آٟ٘ب وٛاستض وب٣٘ غبِت 

ٝ  ٥ّ٥ٔ5/1ٕتش تب  2/0وٛاستضٞب اص  ٠ا٘ذاص ٞنب وّؼن٥ت   ٥ّ٥ٕٔتش ٔتغ٥ش اػت. دس ثؼض٣ د٤ٍش اص سٌچن

دسكذ سٌچٝ سا ثٝ خنٛد اختلنبف دادٜ اػنت. وّؼن٥تٟب ٥٘نض اغّنت        75ؿبخق ثٛدٜ ٚ تب  وب٣٘

ؿنٛد ونٝ   ٞب د٤ذٜ ٣ٔدس سٌچ٥٘ٝض سػٙذ. تٛسٔب٥ِٗ ٘ٛع ؿٛسَ ٥ّ٥ٕٔتش ٣ٔ 5/1دسؿت ثّٛس٘ذ ٚ تب 

ٞنب سا ٥٘نض   دسكذ سٌچٝ 15تب  10دسكذ دس ٔىبٟ٘ب٢ ٔختّف ٔتغ٥ش اػت.  70تب  2ٔمذاس آٖ ث٥ٗ 

 ا٘ذ.  آٞٗ اوؼ٥ذٜ ؿذٜ تجذ٤ُدٞذ وٝ دس ثشخ٣ ٘مبب ثٝ ٢ تـى٥ُ ٣ٔوب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ

وبٔنُ   ٣دٌشػنب٘ دسكذ(، ػشػن٥ت حبكنُ    2-1ٞب دس ٔتٗ ػًٙ, وّؼ٥ت )اضبفٝ ثش سٌچٝ

ٓ    ٣دٌشػنب٘ دسكذ, وّش٤ت حبكنُ   15-10فّذػتبتٟب تب حذ  داس٢ ٔثنُ  وب٥ٟ٘نب٢ آٞنٗ ٚ ٥ٙٔنض٤

٘نٛع ؿنٛسَ   اص  ث٥ـتشتٛسٔب٥ِٗ ؿؼبػ٣ دسكذ ٚ  3-2دسكذ, اپ٥ذٚت دس حذ  7-6ث٥ٛت٥ت دس حذ 

 ذ.  ٘ؿٛدسكذ ثٝ كٛست پشاوٙذٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 6-5دس حذ 

ٝ 3) اوتـبف٣ ١اص ٔٙطم B20 ١دس ٌٕب٘ ا٢ ٚ پشاوٙنذٜ دس ٔنتٗ   ( ٥٘ض ا٤ٗ صٖٚ ثٝ كٛست سٌچن

ٓ      دسؿنت ثّٛسٞنب٢  د. ؿٛٔـبٞذٜ ٣ٔ ثنٝ   ث٥ـنتش ا٘نذ  داس ثنٛدٜ ػنًٙ ونٝ اص ٘نٛع آٞنٗ ٚ ٥ٙٔنض٤

 دسكنذ, وّش٤نت ثنب     10ٌشد )ث٥ـتش اص ٘ٛع ؿٛسَ ٚ و٣ٕ دسٚا٤ت( حنذٚد   تٛسٔب٥ِٟٙب٢ ؿؼبػ٣ ٚ

ٝ  دسكنذ تجنذ٤ُ ؿنذٜ    6-5دسكذ ٚ وّؼ٥ت حنذٚد   1سفشطا٘غ آث٣ حذٚد ث٣ ٞنب٣٤ اص  ا٘نذ. سٌچن

ؿٛد. ٔمنبد٤ش٢ ونٛاستض ثنب٢ٛ٘ ٥٘نض دس ٔنتٗ      ٥ّ٥ٕٔتش دسآٖ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 3/0وّؼ٥ت ثٝ ػشم تب 

 خٛسد. ػًٙ ثٝ چـٓ ٣ٔ

 ه صٖٚ پشٚپ٥ّت٥ -ة 

ؿنٛد. ونب٣٘   د٤نذٜ ٔن٣   ص٤شص٥ٔٙن٣ ػٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘  ٥٘ضٚ  Iا٤ٗ صٖٚ دس ٚاحذٞب٢ ٘فٛر٢ ٘ٛع 

پ٥شٚوؼنٗ, ٞٛس٘جّٙنذ ٚ    ٣دٌشػنب٘ آث٣ اػنت ونٝ اص    ث٥ـتشسفشطا٘غ اك٣ّ ا٤ٗ صٖٚ وّش٤ت ثب ث٣
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ٔختّنف ٔتغ٥نش اػنت. وّش٤نت      ثخـنٟب٢ دسكذ دس  20تب  3ث٥ٛت٥ت تـى٥ُ ؿذٜ ٚ ٔمذاس آٖ اص 

٥ّ٥ٕٔتنش   2ا٢ ٚ ٌب٣ٞ ٕٞشاٜ ثب و٣ٕ وّؼ٥ت ثٝ ػنشم تنب   ً ثٝ كٛست سٌچٝػلاٜٚ ثش ٔتٗ ػٙ

 ١دسكذ ٚجٛد داسد ٚ ٔمذاس آٖ دس ٔٙطمن  5-4ؿٛد. اپ٥ذٚت ٥٘ض دس ا٤ٗ صٖٚ ثٝ ٔمذاس ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 ا٘ذ.فّذػتبتٟب ثٝ كٛست ثؼ٥بس جض٣٤ ثٝ ػشػ٥ت ٥٘ض تجذ٤ُ ؿذٜ( ث٥ـتش اػت. 3) اوتـبف٣

 ػبص٢وب٣٘

ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ 4ٞذف تب  1ٞذف ثٝ ٘بٟٔب٢  ٝٔٙطم ٥ٞ4شد دس  اوتـبف٣ ٠ٌؼتشػبص٢ دس وب٣٘

ا٘جبْ ؿنذٜ   ثشسػ٥ٟب٢(. 3( اػت )ؿىُ 1ؿٕبسٜ ) اوتـبف٣ ١وٝ ثضسٌتش٤ٗ ٚ ٟٕٔتش٤ٗ آٖ ٔٙطم

ٝ  ٘ٛع وب٣٘ا٘جبْ ٌشفتٝ تبوٖٙٛ  وٝ ؿٙبػ٣لج٣ّ ٚ ٌضاسؿٟب٢ ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ ا٢ ٚ ثنب  ػنبص٢ سا سٌن

ػنبص٢  ا٘جبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٘ـبٖ داد وٝ وب٣٘ ذ، ٣ِٚ ثشسػ٥ٟب٢تٙؼٚاثؼتٝ دا٘صٟٚ٘ب٢ ٌؼ٣ّ 

 Sٞب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘ٛع تٛدٜ ٌؼتش٠( ٚ دس 1) اوتـبف٣ ١اك٣ّ ٔٙطمٝ وٝ دس ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطم

ٝ  داسثؼتاػت.  داسثؼت٣داسد، اص ٘ٛع  لشاس -ٟب دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثٝ خٛث٣  دس ػطن صٔن٥ٗ ٚ دس ٌٕب٘ن

ٝ ، وب٣٘داسثؼت٣ػبص٢ . ػلاٜٚ ثش وب٣٘٘ذاـبٞذٜ( لبثُ B6  ٚB7ٔٞب٢ ا٤ٗ ثخؾ ) ا٢ ٚ ػبص٢ سٌن

ٞنب٢ ٘فنٛر٢   ثب ثشخ٣ تنٛدٜ  ١ آٟ٘بٔطبِؼبت٣ سخٕٖٙٛ داسد وٝ ٕٞ ٠جب٘ـ٣ٙ٥ دس ٘مبب د٤ٍش پٙجش

ثٝ د٥ُِ ٔٛلؼ٥ت لشاس٥ٌنش٢ آٟ٘نب ٘ؼنجت ثنٝ      ٣ِٚ .ؿٛ٘ذٔشثٛب ٣ٔٔٙطمٝ  Sٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ػش٢ 

 ػبص٢ ٔتفبٚت اػت.ػبص اص طش٤ك صٖٚ ٌؼ٣ّ، ٘ٛع وب٣٘ٚ ثبلا آٔذٖ ٔحَّٛ وب٣٘ خبػتٍبٜػًٙ 

  ٝؿٕبسٜ ٤ه  اوتـبف٣ٔٙطم 

 (  1) اوتـبف٣ ١( ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطم1
 پٟٙب٢ثٝ ا٢ ٌؼتشٜ( دس جٙٛة ٌؼُ ثضسي ٚ دس 1) اوتـبف٣ ١ػبص٢ دس ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطموب٣٘

ٝ (. س3ٚ افـبٖ اػت )ؿىُ  داسثؼت٣ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٚ اص ٘ٛع ٔشثغ ث٥ؾ اص ٤ه و٥ّٛٔتش  ٞنب٢  ٌچن

ٚ ٥٘ض ؿ٥ّٟب٢ ػ٥ّ٥ؼ٣ ؿنذٜ ٚ ثؼضنبً آٞىٟنب٢ اػنىبس٣٘      Sٞب٢ ٘فٛر٢ ٘ٛع ػبص٢ دس تٛدٜوب٣٘

. دٞٙنذ سا تـنى٥ُ ٔن٣   داسثؼنت٣ ػنبص٢  ؿذٜ لشاس داسد ٚ دس ٚالغ ا٤ٗ ٚاحذٞب ػًٙ ٥ٔضثبٖ وب٣٘

ٔحِّٟٛب٢ ٔبٌٕنب٣٤   خبػتٍبٜٔؼذ٣٘ ٥ٞشد اػت ٚ  ٌؼتش٠ػبص٢ اك٣ّ , وب٣٘داسثؼت٣ػبص٢ وب٣٘

 Sٞنب٢ ٌشا٘ت٥ٛئ٥نذ٢ ٘نٛع    ٕٞنبٖ تنٛدٜ   ،ؿٙبػ٣ اح٥ب٣٤ ٔٙطمٝػبص ثب تٛجٝ ثٝ پبساط٘ض وب٣٣٘وب٘

ٔتؼذد ثنٝ خنٛث٣ دس ػنطن     Sٞب٢ ٘فٛر٢ تٛدٜ ،(1) اوتـبف٣ ١ٞؼتٙذ. اص آ٘جبوٝ دس ؿشق ٔٙطم

ٔطبِؼنبت٣   ٠اص پٙجنش  ٌٜؼنتش ( تٟٙنب دس ا٤نٗ   داسثؼنت٣ ػبص٢ اك٣ّ ٔٙطمٝ )سخٕٖٙٛ داس٘ذ, وب٣٘

ٕٞنشاٜ ثنب    دٌشػنب٣٘ اكن٣ّ اػنت.    خبػنتٍبٜ ٞب٢ ٘ضد٤ىتش٤ٗ ٔىبٖ ثٝ تٛدٜ وٝ دؿٛٔـبٞذٜ ٣ٔ

وّش٤ت اػت وٝ ٞٓ دس ػطن ٚ  وّؼ٥ت  ػشػ٥ت اص ٘ٛع وٛاستض + تٛسٔب٥ِٗ  ٣٤ٞبسٌچٝ

ٖ ٥ٟنب٢  (. ٕٞشاٜ ثب وب3٘ذ )ؿىُ ٘ؿٛٞٓ دس ػٕك ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٝ  ،دٌشػنب ٞنب٣٤ اص وب٥ٟ٘نب٢   سٌچن

ُ ثٝ اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ثب٤ٛ٘ٝ  ث٥ـتشذ وٝ دس ػطن ٘ػِٛف٥ذ٢ ٚجٛد داس ا٘نذ. ضنخبٔت   ؿنذٜ  تجنذ٤
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ػبص٢ دس ٚاحذ ٢ وب٣٘ىبٟ٘بػب٘ت٥ٕتش ٔتغ٥ش اػت ٚ ٔمذاس آٟ٘ب دس ٔ 5ٞب اص چٙذ ٥ّ٥ٕٔتش تب سٌچٝ

ٖ ٞب ثؼ٥بس ؿٙبػ٣ سٌچٝسػذ. وب٣٘سٌچٝ ٣ٔ 80 ثٝ سٌچٝ ٚ حذاوثش 20طَٛ حذالُ ثٝ   ٌٛ٘نبٌٛ

ٝ  ذ٤ٍش سا لطغ وشد٤ٜىاػت ٚ چٖٛ  ػنبص٢ ٚ ٔحّنَٛ   ونب٣٘  ٞنب٢ ٔختّنف  ا٘ذ، ٘ـنب٘ذٞٙذٜ ٔشحّن

د. ونش  ٗتؼ٥٥سا آٟ٘ب ؿذ٥ٌٟب ػٗ ٘ؼج٣ تٛاٖ اص لطغٔتفبٚت اص ٘ظش تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػت وٝ ٣ٔ

اػنت   فبِش٤ت ٚ ٌبِٗآسػٙٛپ٥ش٤ت، پ٥ش٤ت، پ٥شٚت٥ت، وبِىٛپ٥ش٤ت، اػٞب ؿبُٔ ؿٙبػ٣ سٌچٝوب٣٘

 ٝ ٞنب آسػنٙٛپ٥ش٤ت ونب٣٘    وٝ ٔمذاس فشاٚا٣٘ آٟ٘ب دس ٘مبب ٔختّف ٔتفبٚت اػت. دس ثشخ٣ اص سٌچن

ٞب سا ثٝ خنٛد اختلنبف دادٜ اػنت. آسػنٙٛپ٥ش٤تٟب ثنٝ كنٛست       دسكذ سٌچٝ 80ٚ تب  اػتغبِت 

ٝ سػٙذ. دس ثؼضن ٥ّ٥ٕٔتش ٣ٔ 6/0 ٠داس ٚ تب ا٘ذاصداس )ِٛص٢ ٚ ٔثّ ( تب ٥ٕ٘ٝ ؿىُؿىُ ٞنب  ٣ سٌچن

ؿنىُ د٤نذٜ   داس تب ث٣سػذ. پ٥ش٤تٟب ٥٘ض اص ؿىُدسكذ سٌچٝ ٣ٔ 85 ثٝپ٥ش٤ت وب٣٘ غبِت اػت ٚ 

دسكنذ دس ثشخن٣    70تنب   15سػٙذ. ٔمذاس پ٥شٚت٥نت ثن٥ٗ   ٥ّ٥ٕٔتش ٥٘ض ٣ٔ 1 ٠ؿٛ٘ذ ٚ تب ا٘ذاص٣ٔ

 1ٞب ٔتغ٥ش اػت. ٔمذاس وبِىٛپ٥ش٤ت دس ٔجٕٛع دس سٌچنٝ ٞنب ا٘نذن اػنت ٚ حنذاوثش تنب       سٌچٝ

ٝ   35. اػفبِش٤ت ٥٘نض ٌنب٣ٞ تنب    اػتدسكذ  ا٢ سا ثنٝ خنٛد اختلنبف دادٜ ٚ ثبفنت     دسكنذ سٌچن

ٕٞضٔنب٣٘   ٠ؿٛد ونٝ ٘ـنب٘ذٞٙذ  اوؼّٛؿٗ ث٥ٗ اػفبِش٤ت ٚ وبِىٛپ٥ش٤ت دس ث٥ـتش ٔٛاسد د٤ذٜ ٣ٔ

ٞ سٌچٝاص دسكذ دس ثشخ٣  1حذٚد  ٢ دستـى٥ُ ا٤ٗ دٚ وب٣٘ اػت. ٌبِٗ ٥٘ض ثٝ ٔمذاس ذٜ ٞب ٔـنب

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 6تب  4دس ؿىّٟب٢  داسثؼت٣ػبص٢ ب٣٘ؿذ. تل٤ٛش٢ اص و

تشت٥ت  ،ٞب ٚ ٔمبطغ ٥ٔىشٚػىٛپ٣ ٘بصن ك٥م٣ّ ٚ ك٥م٣ٌّٕب٘ٝ ثشسػ٥ٟب٢ حبكُ اصاص تّف٥ك 

 ػبص٢ ثٝ طٛس و٣ّ ثٝ كٛست ص٤ش اػت:تـى٥ُ وب٣٘

 ٞب٢ تٛسٔنب٥ِٗ + ٞب ثٝ كٛست سٌچٝداس تـى٥ُ ؿذ٘ذ. ا٤ٗ سٌچٝٞب٢ تٛسٔب٥ِٗسٌچٝ ٘خؼت( 1  

 + ػنِٛف٥ذ  + تٛسٔنب٥ِٗ، ونٛاستض   + ػشػن٥ت، ػنِٛف٥ذ   + + تٛسٔب٥ِٗ ػِٛف٥ذ + ػشػ٥ت، ػِٛف٥ذ

 ؿٛ٘ذ.تٛسٔب٥ِٗ + ػِٛف٥ذ + وّؼ٥ت ٔـبٞذٜ ٣ٔ + تٛسٔب٥ِٗ ٚ وٛاستض

ٝ  ظش٤ف٣ اص وٛاستض ٚ وّؼ٥ت د٤ذٜ ٣ٔ ١( پغ اص آٖ سٌچ2   ٗ  ؿٛد ونٝ سٌچن داس سا ٞنب٢ تٛسٔنب٥ِ

  ػت.ا دٜوشلطغ 

ٝ  ٞب٢ وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ ثذٖٚ تٛسٔب٥ِٗ تـى٥ُ ؿذٜ( ػتغ سٌچ3ٝ   ٞنب٢  ا٘ذ وٝ ؿنبُٔ سٌچن

وّؼ٥ت + ػِٛف٥ذ ٚ وّؼن٥ت ػنِٛف٥ذ    ػشػ٥ت، وٛاستض + وٛاستض + ػِٛف٥ذ، وٛاستض + ػِٛف٥ذ

 .ٙذٞؼت

 ا٘ذ،ٜوشدٞب٢ لج٣ّ سا لطغ ٞب٢ وٛاستض ظش٤ف وٝ سٌچٝ( سٌچ4ٝ   

 ػِٛف٥ذ. ٞب٢ وٛاستض +( سٌچ5ٝ   

 ( 1) اوتـبف٣ ١( ثخؾ غشث٣ ٔٙطم2
 دس ساػنتب٢ ( دس أتنذاد ثخنؾ غشثن٣ ٌؼنُ ثنضسي      1) اوتـبف٣ ١ػبص٢ ثخؾ غشث٣ ٔٙطموب٣٘

N65E (. 3صٖٚ ٌؼ٣ّ اػنت )ؿنىُ    ٚاثؼتٝ ثٝػبص٢ اص ٘ٛع اػىبس٣٘ ، تـى٥ُ ؿذٜ اػت. وب٣٘
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)دس ثخنؾ    Sٛئ٥ذ٢ ٘نٛع  ٞب٢ ٌشا٘تآٖ ٕٞبٖ تٛدٜ خبػتٍبٜػبص وٝ ٔحَّٛ وب٣٘ ،دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ

ونٝ ٌؼنُ دس    ٚ اص آ٘جنب  ،اػت فتٝ، اص طش٤ك ٌؼُ ٔٙطمٝ ثٝ ػطن ساٜ ٤باػت(( 1ؿشق ٔٙطمٝ )

ٞب٣٤ اص جنٙغ چنشت، ػنًٙ آٞنه، ؿن٥ُ      داخُ ٚاحذوٍّٙٛٔشاػت ٚ ا٤ٗ وٍّٙٛٔشا داسا٢ لّٜٛ

داػن٥ت   -ػ٥ّ٥ؼ٣ ؿذٜ، وٛاستض ؿ٥ش٢ سً٘، ٌشا٥٘ت ٚ ػٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘ ثنب تشو٥نت آ٘نذص٤ت   

، وب٥ٟ٘ب٢ وبِه دٌشٟ٘بد٤٢ٙذ اثبؿذ، اص طش٤ك فشٞب٢ آٖ ػًٙ آٞه ٟب٣٤ وٝ لّٜٛثخـت؛ دس اػ

ُ      ػ٥ّ٥ىبتٝ  ا٢ ٔثُ اپ٥ذٚت، وّش٤ت، وّؼ٥ت، آٔف٥جنَٛ ٚ ٚلاػنت٥٘ٛت ثنٝ ٚجنٛد آٔنذٜ ٚ تـنى٥

ػنبص٢ ٞنٓ ثنٝ كنٛست     ٔٛضؼ٣ ٚ ٘بپ٥ٛػتٝ سا دادٜ اػت. دس ٘ت٥جٝ دس ا٤ٗ ثخنؾ ونب٣٘   اػىبسٖ

ٟب٢ ٔختّف ٔٙطمنٝ ثبػن    ثخـػبص٢ دس ا٢ اػت. تفبٚت ٘ٛع وب٣٘ٛست سٌٝاػىبس٣٘ ٚ ٞٓ ثٝ ك

ؿٙبػن٣ ا٤نٗ   ٔتجنب٘غ ثبؿنذ. ونب٣٘   ٘بػ٥بس٢ داسا٢ ٘ظ٣ٕ داؿتٝ ٚ ػبص٢ حبِت ث٣ؿذٜ وٝ وب٣٘

وبِىٛپ٥ش٤ت + اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ثب٤ٛ٘نٝ +   ػبص٢ ٥٘ض ؿبُٔ پ٥ش٤ت +آسػٙٛپ٥ش٤ت ثخؾ اص وب٣٘

آٔف٥جَٛ  ٚلاػت٥٘ٛت  وّؼ٥ت  اپ٥ذٚت  ػشػ٥ت  وّش٤ت  تٛسٔب٥ِٗ + وٛاستض 

ػبص٢ پشٚپّتت٥ه + ػ٥ّ٥ؼ٣ تب پشٚپّتت٥ه + ػشػ٥ت٣ ٚ ٕٞشاٜ ثب ا٤ٗ وب٣٘ ِتغب دٌشػب٣٘اػت. 

 ذ.  ٞؼتٙاػىبس٣٘ ؿذٖ  اص وب٥ٟ٘ب٢ حبكُ

 (2)ؿٕبسٜ  اوتـبف٣ ١ٔٙطم   
(. ثضسٌتنش٤ٗ صٖٚ  3صٖٚ ٌؼن٣ّ اػنت )ؿنىُ     ٚاثؼتٝ ثٝا٢ ػبص٢ دسا٤ٗ ٔٙطمٝ اص ٘ٛع سٌٝوب٣٘

 -ؿٕبَ غشثن٣   ساػتب٢ٔتش ثب  ٥4ٕتش تب ػب٘ت 20ٔتش ٚ ضخبٔت  300ثٝ طَٛ  ٌؼتش٠ٌؼ٣ّ ا٤ٗ 

ٚ ػٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘ دس حذ آ٘ذص٤ت ٚ لات٥ت اػت  I  ٚSٞب٢ د٤ٛس٤ت٣ جٙٛة ؿشل٣ دسٖٚ تٛدٜ

ٓ   وٝ وب٣٘ -ٔن٣  ػبص٢ ٔغ ثٝ كٛست وشثٙبتٟب ٚ ػ٥ّ٥ىبتٟب٢ ٔغ دس ا٥ِٚٗ ٔـنبٞذات ثنٝ چـن

ٞب ٚ ٥ٞذسٚوؼن٥ذٞب٢  [. وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ پ٥ش٤ت، آسػٙٛپ٥ش٤ت، وبِىٛپ٥ش٤ت ٚ اوؼن٥ذ 3ذ]٘خٛس

 -ت٥ه٥پشٚپّ ٥٘ضوّش٤ت ٚ  -ا٤ٗ ٔٙطمٝ تٛسٔب٥ِٗ  دٌشػب٣٘ذ. ٘آٞٗ ثب٤ٛ٘ٝ ٥٘ض دس ٔٙطمٝ ٚجٛد داس

٤نه و٥ّنٛٔتش٢ آٖ ٥٘نض     ١(. ثٝ ػلاٜٚ دس ؿٕبَ غشة ا٤ٗ ٌؼُ، دس فبكنّ 3ػ٥ّ٥ؼ٣ اػت )ؿىُ

 -ت٥نه  ٥ٚپّپش دٌشػنب٣٘ ا٢ ٕٞنشاٜ ثنب   ػبص٢ ٘ٛع سٌٌٝؼ٣ّ د٤ٍش ٚجٛد داسد وٝ دس آٖ ٥٘ض وب٣٘

ٝ ثشػنبص  ( ٥٘نض ٔحّنَٛ ونب٣٘   2) اوتـبف٣ ١ؿٛد. دس ٔٙطمػ٥ّ٥ؼ٣ ٔـبٞذٜ ٣ٔ  اص ثشخن٣   خبػنت

ؿذ٘ذ( اص طش٤نك  ( ٔـبٞذٜ 1٣ٔ) اوتـبف٣ ١)وٝ ثخـ٣ اص آٟ٘ب دس ؿشق ٔٙطم Sٞب٢ ٘فٛر٢ تٛدٜ

 ا٢ ؿذٜ اػت.ػبص٢ سٌٝتـى٥ُ وب٣٘ ٔٛجتٚ  فتٌٝؼُ ثٝ ػطن ص٥ٔٗ ساٜ ٤ب

 (3) ؿٕبسٜ اوتـبف٣ ١ٔٙطم   
ا٢ دسٖٚ صٟٚ٘ب٢ ٌؼ٣ّ ٚ ثٝ طٛس ٔحنذٚد جب٘ـن٣ٙ٥ اػنت    ػبص٢ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ اص ٘ٛع سٌٝوب٣٘

(. ٌؼّٟب٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ دسٖٚ ػٍٟٙب٢ آتـفـب٣٘ پ٥شٚوؼٗ آ٘ذص٤ت ٚ وٛاستض لات٥نت ثنب   3)ؿىُ 

ٗ ٥ٔبٖ  لا٤ٝ ؿٙبػن٣  ٞب٣٤ اص آٞه لشاس داسد وٝ ثٝ ػّت سخٕٖٙٛ وٓ آٞه دس ٔم٥بع ٘مـٝ صٔن٥



 79 . . . اوتـبف٣ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٔٙطمٝ  دٌشػب٣٘ػبص٢، وب٣٘

ٞنب٢ ٌشا٥٘تٛئ٥نذ٢   ػبص وٝ اص ٕٞبٖ تٛدٌٜشٔبث٣ وب٣٘ -ؾ ٘جٛدٜ اػت. ٔحَّٛ ٔبٌٕب٣٤ب٤ٕلبثُ ٘

 ٌشفتٝ اػت دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٥٘ض اص طش٤نك ٌؼنُ ثنٝ ػنطن ساٜ پ٥نذا ونشدٜ ٚ ثبػن          ٔٙـأ S٘ٛع 

آٞى٣ ثٛدٜ ثٝ طٛس ٔحذٚد جب٘ـن٣ٙ٥   ١ٚ دس جبٞبئ٥ىٝ وٝ ٥ٔبٖ لا٤اػت، ا٢ ؿذٜ ػبص٢ سٌٝوب٣٘

ػ٥ّ٥ؼن٣ ؿنذ٤ذ ثنٛدٜ ٚ وب٥ٟ٘نب٢      -ت٥ه ٥ا٤ٗ ٔٙطمٝ پشٚپّ دٌشػب٣ٜ٘ اػت. سخ داد دٌشٟ٘بد٢

 ذ.٘ؿٛوّش٤ت، اپ٥ذٚت، وّؼ٥ت ٚ وٛاستض ٕٞشاٜ ثب وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ اوؼ٥ذ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 (4)ؿٕبسٜ  اوتـبف٣ ١ٔٙطم   
ؿٕبسٜ  اوتـبف٣غشث٣ ٔٙطمٝ  -ٌؼ٣ّ ثب ساػتب٢ ؿشل٣ أتذاد ٔؼذ٣٘ ٥ٞشد دس  ٌؼتش٠دس جٙٛة 

ػ٥ّ٥ؼ٣ ٕٞشاٜ ثب اوؼ٥ذٞب٢ آٞنٗ ثب٤ٛ٘نٝ دس    -سػ٣ دٌشػب٣٘(. 3لشاس ٌشفتٝ اػت )ؿىُ  چٟبس

ٚاس٤ضٜ ٚ آثشفت پٛؿ٥ذٜ ؿنذٜ اػنت. ثنب    ثب آٖ ثضس٣ٌ اص ؿٛد ٚ ثخؾ ثخـٟب٣٤ اص آٖ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

سػنذ ٚ آثنبس وٕنن٣ اص   ٚجنٛد ا٤نٗ دس ٔؼن٥ش آثشاٞننٝ سخٕٙنٖٛ صٖٚ ٔنٛسد ٘ظننش ثنٝ دٜ ٔتنش ٔنن٣       

ٝ  ػبص٢ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٥٘نض  [. وب3٣٘ؿٛد ]٢ آٖ ٔـبٞذٜ ٣ٔلذ٣ٕ٤ سٚ خبوجشداس٤ٟب٢  ٚاثؼنتٝ ثن

( اػت. وب٥ٟ٘ب٢ پ٥ش٤نت، وبِىٛپ٥ش٤نت،   2) اوتـبف٣ ١تـى٥ُ آٖ ٔـبثٝ ٔٙطم ٠صٖٚ ٌؼ٣ّ ٚ ؿ٥ٛ

 [.3] ٘ذاوشثٙبتٟب٢ ٔغ ٚ اوؼ٥ذ ٚ ٥ٞذسٚوؼ٥ذٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ آٞٗ دس آٖ د٤ذٜ ؿذٜ
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 طئٛؿ٣ٕ٥

طئٛؿن٥ٕ٥ب٣٤   ثشسػن٥ٟب٢ ٔؼذ٣٘ ٥ٞنشد،   ١ا٢ ٚ وـف ٔٙطمب٣٤ ٘بح٥ٝ٥طئٛؿ٥ٕ ٟب٢اوتـبفپغ اص 

[ كٛست 3ؿٙبػ٣ وـٛس ]ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ ٢ٛاص ػ٣ )حفبس٢ ٚ تشا٘ـٝ( ص٤شص٥ٔٙػطح٣ ٚ تفل٣ّ٥ 

ؿذٜ اػت طلا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ اوتـبف٣ ٌؼتش٥ٞ٠شد تبوٖٙٛ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه  ١ٌشفت. ٔٙطم

ثنُ فّنضات پب٤نٝ( ثنٛدٜ     ػٙلش طلا ٚ چٙذ ػٙلش ٕٞشاٜ )ٕٔٞٝ دس تلاؿٟب دس جٟت دػت٥بث٣ ثٝ ٚ 

آ٤ٙنذٜ   ثشداس٤ٟب٢شٜدس ثٟ لاصْ اػتاس ص٤بد٢ آسػ٥ٙه ٕٞشاٜ اػت وٝ ذاػت. طلا دس ٔٙطمٝ ثب ٔم

ثشا٢ اػتحلبَ طلا ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٥ٌشد. دس ثشسػ٣ اخ٥ش ثب تٛجٝ ثٝ ٚجٛد ٌشا٥٘تٟب٣٤ اح٥نب٣٤  

غ٣ٙ اص تٛسٔنب٥ِٗ   دٌشػب٣٘ ٥٘ضٚ  داسثؼت٣ػبص٢ ػبص٢، ٘ٛع وب٣٘دس ٔٙطمٝ ٚ استجبب آٟ٘ب ثب وب٣٘

ٖ ، ا٤نٗ ٔؼنئّٝ تٛػنط    دٌشػب٣٘ثٝ ػٙٛاٖ صٖٚ اك٣ّ  ٔنٛسد تٛجنٝ لنشاس ٌشفنت ونٝ       پظٚٞـنٍشا

ٚ ػٙبكنش و٥ٕنبة ٔنٛسد ثشسػن٣ لنشاس ٥ٌنشد ونٝ         ،ضشٚسست داسد ػ٥ؼتٓ اص ِحبظ لّغ، تٍٙؼتٗ

ثشسػن٣  ٞٙجبس٢ لّغ ثبلا٣٤ سا دس ٔٙطمٝ ٘ـبٖ داد ونٝ دس ادأنٝ ٔنٛسد    ث٣ٞب، خٛؿجختب٘ٝ تجض٤ٝ

، Au ،Cuػٙبكنش   ص٤نش ص٥ٔٙن٣  ثٝ ثشسػ٣ ٘تب٤ج طئٛؿن٥ٕ٥ب٣٤   ٘خؼت٥ٌشد. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ لشاس ٣ٔ

Pb ،Zn ،Ag ،As،  ٚSb ٝ٘( وٝ ثخـٟب٢ ٟٔٓ 3( ٚ )1) اوتـبف٣ٞب اص ٔٙبطك حبكُ تجض٤ٝ ٌٕب

 ؿنٛد ٚ ػنتغ ٘تنب٤ج تجض٤نٝ ػٙبكنش لّنغ، تٍٙؼنتٗ        ػبص٢ ٔٙطمٝ ٞؼنتٙذ، پشداختنٝ ٔن٣   وب٣٘

ٛ ٔشثٛب ثٝ ا٤ٗ ٔمبِٝ اسائنٝ ٔن٣   ص٤ش ص٣ٙ٥ٔٞب٢ طح٣ ٚ ثشخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ػٕ٘ٛ٘ٝ د. دس ثخنؾ  ؿن

 ١ٔتش(، اص ثخؾ غشثن٣ ٔٙطمن   108) B7ٔتشB6 (105  ٚ )( دٚ ٌٕب٘ٝ 1) اوتـبف٣ ١ؿشل٣ ٔٙطم

 B8ٔتنشB4 (79   ،)ٔتنشB3 (98   ،)ٔتنشB2 (128   ،)ٔتشB1 (70  ،)( ٞـت ٌٕب٘ٝ 1) اوتـبف٣

( چٟبس 3) اوتـبف٣ ١ٔتش( ٚ دس ٔٙطم 133) B18ٔتشB11 (133  ٚ )ٔتشB9 (89  ،)ٔتش(،  116)
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ٔتش( ثشا٢ ثشسػ٣ دس ٘ظش  80) B19ٔتشB17 (95  ٚ )ٔتشB13 (55  ،)ٔتشB12 (103  ،)ٌٕب٘ٝ 

 [.3اػت ] ٌشفتٝا٘جبْ   ICPٞب دس وب٘بدا ٚ ثٝ سٚؽ . تجض٤ٝ٘ذاٌشفتٝ ؿذٜ

ٔتنش٢   7/57تنب   4/56س ػٕنك  ( ، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس طنلا د 1) اوتـبف٣ ١ؿشق ٔٙطم ١دس ٔٙطم

ٔـنبٞذٜ   B7ٔتنش٢   40تنب   10ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس آٖ دس اػٕنبق   ppb 5180ثب ٔمذاس  B7 ١ٌٕب٘

 اػنت.   ppb 3530ٔتنش٢ ثنب ٔمنذاس     9/71تب  70دس ػٕك  B6ؿٛد. ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ طلا دس ٣ٔ

ٔتنش٢ ٞنش    100تب  50ٔتش٢ ٚ ٥٘ض اص اػٕبق  10ٞٙجبس٢ ثؼ٥بس خٛث٣ اص طلا اص ػطن تب ػٕك ث٣

تنب   2/81دس ػٕنك   ppm 125(. ث٥ـتش٤ٗ ٔمنذاس ٘منشٜ دس حنذ    7ؿٛد )ؿىُ دٚ ٌٕب٘ٝ د٤ذٜ ٣ٔ

ٔتش٢ اص  55تب  45ٔتش٢ ٚ  20تب  10ٚجٛد داسد ٚ وٕتش٤ٗ آٖ دس اػٕبق  B6ٔتش٢ ٌٕب٘ٝ  4/82

B6  ٚ70  ٔتش٢  80تبB7  .ٔتنش٢ ٞنش دٚ ٌٕب٘نٝ     100تنب   80ٞٙجنبس٢ ٘منشٜ اص ػٕنك    ث٣اػت

(. ػنشة ٚ س٢ٚ دس  8ٛد. ٕٞجؼت٣ٍ خبك٣ ث٥ٗ طلا ٚ ٘منشٜ ٚجنٛد ٘نذاسد )ؿنىُ     ؿٔـبٞذٜ ٣ٔ

 25/81دس ػٕنك   ppm 20532دٞٙذ. ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ػشة ٕٞجؼت٣ٍ خٛث٣ ٘ـبٖ ٣ٔ ١،ٔٙطم

ٔتنش٢   8/100تب  100دس ػٕك  B7 ١ٚجٛد داسد ٚ ثبلاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ دس ٌٕب٘ B6ٔتش٢  4/82تب 

ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس ػشة ثب ثبلاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٘مشٜ ٕٞنب٣ٍٙٞ   B7 ١اػت. دس ٌٕب٘ ppm 2850ثب ٔمذاس 

ٞٙجنبس٢ خنٛة   ثن٣ ٌبِٗ جب٢ ٌشفتٝ اػنت. دس ٔجٕنٛع    سدٞذ ٘مشٜ دس ػبختبداسد وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٞٙجبس٢ س٢ٚ ٕٞنب٣ٍٙٞ  ث٣ؿٛد وٝ ثب ٔتش٢ ٞش دٚ ٌٕب٘ٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 110تب  70ػشة اص ػٕك 

 B6ٔتنش٢   8/96تنب   8/95دس ػٕنك   ppm 24158(. ث٥ـتش٤ٗ ٔمنذاس س٢ٚ  9وبُٔ داسد )ؿىُ 

 100تنب   80(. ٔغ ٥٘ض اص ػٕك 10اػت )ؿىُ  ppm 3170ث٥ـتش٤ٗ س٢ٚ  B7 ١اػت. دس ٌٕب٘

تنب   7/83دٞذ. ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٔنغ دس ػٕنك   ٞٙجبس٢ ثبلا٣٤ سا ٘ـبٖ ٣ٔث٣ٔتش٢ ٞش دٚ ٌٕب٘ٝ 

ٔٛجنٛد   B7 ١(. اطلاػبت آسػ٥ٙه ٚ آ٘ت٥ٕٛاٖ فمط اص ٌٕب٘ن 11ٚجٛد داسد )ؿىُ  B7ٔتش٢  85

ٞٙجبس٢ خنٛث٣  ث٣ثٛد. ثٝ ػّت ٚجٛد ٔمذاس ص٤بد وب٣٘ آسػٙٛپ٥ش٤ت وٝ وب٣٘ اك٣ّ ٔٙطمٝ اػت، 

ؿنٛد ٚ اص  ٞٙجبس٢ آسػ٥ٙه د٤ذٜ ٔن٣ ث٣ B7ٔتش٢  50اص آسػ٥ٙه ٚجٛد داسد. اص ػطن تب ػٕك 

(. 12سػن٥ذٜ اػنت )ؿنىُ     ppm 10000آٖ ثٝ ثؼذ ٥٘ض ٔمذاس آٖ ثؼ٥بس ص٤بد ؿذٜ ٚ ثٝ ث٥ؾ اص 

-ثن٣ دٞذ. دس ٔجٕٛع ث٥ـتش٤ٗ ٔتش٢ ٔمبد٤ش ثبلا٣٤ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 100تب  ٥50ٕٛاٖ ٥٘ض اص ػٕك آ٘ت

 (.13ؿٛد )ؿىُ ٔتش٢ د٤ذٜ ٣ٔ 100تب  55ٞٙجبس٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ اص ػٕك 

دس  B11 ١دس ٌٕب٘ن  ppb 1430( ، ثبلاتش٤ٗ ٔمنذاس طنلا   1) اوتـبف٣ ١غشة ٔٙطم ١دس ٔٙطم

(. ٥٘14ض طلا٢ ثبلا٣٤ داس٘نذ )ؿنىُ    B8  ٚB9 ١ٌٕ٘ب B11ٔتش٢ اػت. پغ اص  30تب  20ػٕك 

 ppm 3ٔٛجٛد ثٛد. ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٘منشٜ   B4تب  B1ٞب٢ اطلاػبت ػٙبكش د٤ٍش فمط ثشا٢ ٌٕب٘ٝ

(. ػنشة ٚ س٢ٚ ٕٞنب٣ٍٙٞ خنٛد سا دس    15ٔتش٢ اػت )ؿنىُ   50ػٕك حذٚد دس ، B1 ١دس ٌٕب٘

ٔتنش٢ دس   90تنب   75ٔتنش٢ ٚ   50تب  40ٔتش٢،  30تب  20دٞٙذ. دس اػٕبق ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٘ـبٖ ٣ٔ
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B1 ،B2  ٚB3 ٔتنش٢   50تنب   40ؿٛد. ث٥ـتش٤ٗ ػنشة دس اػٕنبق   ػشة ٚ س٢ٚ ثبلا٣٤ د٤ذٜ ٣ٔ

B1 ،ppm 700  ٔتننش٢  85ٚ ث٥ـننتش٤ٗ س٢ٚ دسػٕننكB2  ٚ50  ٔتننش٢B4 ،ppm 600  اػننت

اػنت   B3ٔتنش٢   80دس ػٕنك حنذٚد    ppm 1000(. ثبلاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔنغ  17ٚ  16)ؿىّٟب٢ 

 (.  18)ؿىُ 

ؿنٛد.  ٔتش٢ ٔـنبٞذٜ ٔن٣   40ٞٙجبس٤ٟب اص ػطن تب ػٕك ث٣ ث٥ـت( ، 3) اوتـبف٣ ١س ٔٙطمد

 (. 19ٚجنٛد داسد )ؿنىُ    B13ٔتنش٢ ٌٕب٘نٝ    35تنب   34دس ػٕنك   ppb 2440ث٥ـتش٤ٗ طنلا   

ٞٙجبس٢ ٘مشٜ ثب طلا ٕٞب٣ٍٙٞ داؿتٝ ٚ ث٥ـتش٤ٗ آٖ دس ٕٞنبٖ ػٕنك  ٚ دس ٕٞنبٖ ٌٕب٘نٝ ثنب      ث٣

، B13ٔتنش٢   30تنب   28(. ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس ػشة ٥٘ض دس ػٕنك  20اػت )ؿىُ  ppm 13/3ٔمذاس 

ppm 5/100 ُ(. س٢ٚ ثب ػشة ٕٞب٣ٍٙٞ داؿتٝ ٚ ثبلاتش٤ٗ آٖ 20اػت )ؿىppm 570  دس ػٕك

ٞٙجبس٢ خٛث٣ ٘ـبٖ دادٜ ٚ دس ٞش دٚ ٌٕب٘نٝ  ث٣(. ٔغ 20اػت )ؿىُ  B13ٔتش٢  4/32تب  30

(. 20اػنت )ؿنىُ    ppm 113ٔتنش٢،   9/39تنب   38ػٕك  دس ،B13ٔغ ػ٥بس ثبلاػت. ثبلاتش٤ٗ 

ٞٙجبس٢ خٛث٣ داس٘ذ. ٚجٛد آسػ٥ٙه ثنبلا ٘ـنب٘ذٞٙذٜ    ث٣ٔتش٢  40آسػ٥ٙه ٚ آ٘ت٥ٕٛاٖ تب ػٕك 

اػنت   35تب  34دس ػٕك  ppm 5550اػت. ث٥ـتش٤ٗ آسػ٥ٙه  ثخؾوب٣٘ آسػٙٛپ٥ش٤ت دس آٖ 

 ppm 910٘ت٥ٕنٛاٖ  (. ثبلاتش٤ٗ ٔمنذاس آ 20وٝ ثب ٔمبد٤ش ثبلا٢ طلا ٚ ٘مشٜ ٕٞب٣ٍٙٞ داسد )ؿىُ 

 اػت.  B12ٔتش٢  24تب  22دس ػٕك 

 ١اص ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطم ص٤ش ص٣ٙ٥ٔػطح٣ ٚ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝاص ٘تب٤ج تجض٤ٝ لّغ، تٍٙؼتٗ تؼذاد٢ 

تب  ص٤ش ص٣ٙ٥ٔٞب٢ . لّغ دس ٕ٘ٛ٘ٝ٘ذا( اسائٝ ؿذ2ٜٚ  1دس جذِٟٚب٢ ) ،XRFسٚؽ ثٝ ( 1) اوتـبف٣

ppm 581 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ ػطح٣ تنب  ٚ دسppm 555  سػنذ ونٝ ٔمنذاس آٖ لبثنُ تٛجنٝ اػنت.       ٔن٣ 

ثخنؾ   داسثؼنت٣ ػنبص٢  تٛاٖ ٌفت وٝ لّغ ٤ى٣ اص ػٙبكش ٟٔٓ ٕٞشاٜ ثب طلا دس ثخنؾ ونب٣٘  ٣ٔ

٥ٞشد ػلاٜٚ ثش  ١. ضشٚست داسد تب ٔٙطماػت Sٞب٢ ٘ٛع ( ٕٞشاٜ ثب تٛد1ٜ) اوتـبف٣ ١ؿشل٣ ٔٙطم

 لّغ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٥ٌشد. اوتـبف٣طلا ثشا٢ 

 

 

 

 
 

ٔٙطمٝ  ات طلا دس ؿشقتغ٥٥ش  7ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣
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تغ٥٥شات ٘مشٜ دس ؿنشق ٔٙطمنٝ     8ؿنىُ  

 .(1) اوتـبف٣

 

 

 

 
 

تغ٥٥شات ػشة دس ؿشق ٔٙطمنٝ    9ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣

 

 

 

 

 
 ُ تغ٥٥شات س٢ٚ دس ؿشق ٔٙطمنٝ    10ؿنى

 .(1) اوتـبف٣

 
 

 

 

 

 

 

تغ٥٥شات ٔغ دس ؿشق ٔٙطمنٝ    11ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣
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٥٥ننشات آسػنن٥ٙه دس ؿننشق تغ  12ؿننىُ 

 .(1) اوتـبف٣ٔٙطمٝ 

 

 

 
 

 

 

 

تغ٥٥نشات آ٘ت٥ٕنٛاٖ دس ؿنشق      13ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣ٔٙطمٝ 

 

 

 

 

 
 

تغ٥٥شات طلا دس غنشة ٔٙطمنٝ     14ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣

 

 

 

 

 
تغ٥٥شات ٘مشٜ دس غشة ٔٙطمنٝ   15ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣
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تغ٥٥شات ػشة دس غشة ٔٙطمٝ  16ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣

 

 

 

 

 
تغ٥٥شات س٢ٚ دس غشة ٔٙطمٝ   17ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣

 

 

 

 

 
 

 

تغ٥٥شات ٔغ دس غشة ٔٙطمٝ   18ؿىُ 

 .(1) اوتـبف٣

 

 
 

 

 
تغ٥٥ننشات طننلا دس ٔٙطمننٝ    19ؿننىُ 

 .(3) اوتـبف٣
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 (3) اوتـبف٣اص ٔٙطمٝ  B13تغ٥٥شات ٘مشٜ، ٔغ، ػشة، س٢ٚ، آسػ٥ٙه ٚ آ٘ت٥ٕٛاٖ اص ٌٕب٘ٝ  20ؿىُ 
 

 .(1) اوتـبف٣ٞب٢ ٌٕب٘ٝ اص ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطمٝ ٔمبد٤ش لّغ ٚ تٍٙؼتٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ 1جذَٚ 
 Sn(ppm) W (ppm) ػٕك)ٔتش( ؿٕبسٜ ٌٕب٘ٝ 

82/H/B6/6 B6 3/11-13 265 12 
82/H/B6/15 B6 8/29-8/30 395 21 
82/H/B6/30 B6 54-35/56 206 6 
82/H/B6/40 B6 70-9/71 581 80 
82/H/B6/56 B6 99-5/100 250 21 
82/H/B7/51 B7 4/86-88 184 25 
82/H/B7/55 B7 1/94-2/95 187 12 
82/H/B7/58 B7 98-100 184 n.d 

 

 .(1) اوتـبف٣ٞب٢ ػطح٣ اص ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطمٝ ٔمبد٤ش لّغ ٚ تٍٙؼتٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ 2جذَٚ 
 Sn (ppm) W (ppm) 

TG-1 358 n.d 
HCM-2 555 n.d 
HCM-3 n.d 25 
HCM-4 165 5 
HCM-5 146 41 

 ثشداؿتثح  ٚ 

ٝ    داسثؼنت٣ ٥ٞنشد ثنٝ كنٛست     اوتـبف٣ (1) ١ػبص٢ دس ؿشق ٔٙطموب٣٘  ،اػنت ٚ دس ا٤نٗ ٔٙطمن

ؿٙبػ٣ ؿنبُٔ: پ٥شٚت٥نت، آسػنٙٛپ٥ش٤ت، پ٥ش٤نت،     سخٕٖٙٛ داس٘ذ. پبساط٘ض وب٣٘ Sٌشا٥٘تٛئ٥ذٞب٢ 

س ٔٙبطك ػبص٢ دوب٣٘ ػشػ٥ت اػت.ٚ ٌبِٗ، اػفبِش٤ت، وبِىٛپ٥ش٤ت، تٛسٔب٥ِٗ، وّؼ٥ت، وٛاستض، 

ثبؿذ، وب٣٘ ػبص٢ ٞب٢ آٞى٣ ٚجٛد داؿتٝ ٚ دس ٘مبط٣ وٝ ٥ٔبٖ لا٤ٝ اػتا٢ د٤ٍش ثٝ كٛست سٌٝ

ػنبص٢ ٔٛجنت   )اػىبسٖ( ا٘جبْ ٌشفتٝ اػت. تفبٚت دس ٘نٛع ونب٣٘   دٌشٟ٘بد٢كٛست جب٘ـ٣ٙ٥ ٝ ث
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٥ذ ػبص اح٥ب٣٤ سا تب٤ؿٙبػ٣ ٚجٛد ٤ه ٔحَّٛ وب٣٘دس ػ٥بس طلا ؿذٜ اػت. پبساط٘ض وب٣٘ ٣تغ٥٥شات

 ٞب ثٝ طٛس و٣ّ ثٝ كٛست ص٤ش اػت:وٙذ. تشت٥ت تـى٥ُ سٌچ٣ٔٝ

ظش٤فن٣ اص   ١( پنغ اص آٖ سٌچن  2ا٘نذ؛  داس تـى٥ُ ؿنذٜ ٞب٢ ػِٛف٥ذ٢ تٛسٔب٥ِٗسٌچٝ ٘خؼت( 1

ٞنب٢  ( ػتغ سٌچ3ٝا٘ذ؛ دٜوشداس سا لطغ ٞب٢ تٛسٔب٥ِٗؿٛد وٝ سٌچٝوٛاستض ٚ وّؼ٥ت د٤ذٜ ٣ٔ

ٝ 4ا٘ذ؛ ى٥ُ ؿذٜوب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ ثذٖٚ تٛسٔب٥ِٗ تـ ٞنب٢ ونٛاستض ظش٤نف تـنى٥ُ     ( ثؼذ سٌچن

ٞب٢ وٛاستض + ػنِٛف٥ذ  تؼذاد٢ سٌچٝ پب٤بٖدس ٚ ( 5وٙٙذ؛ ٞب٢ لج٣ّ سا لطغ ٣ٔا٘ذ وٝ سٌچٝؿذٜ

 ثٝ ٚجٛد آٔذٜ اػت.٥٘ض 

ذ وٝ ٙدٞ( ( ٘ـبٖ 3٣ٔ) ( 1ٚ) اوتـبف٣ ١)ؿشق ٚ غشة ٔٙطم ٘بح١٥طئٛؿ٣ٕ٥ ػٝ  ١ٔمب٤ؼ 

( ٚ پغ اص آٖ ppb 5180( اػت )1) اوتـبف٣ ١دس ؿشق ٔٙطم B7 ١ٕب٘ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس طلا دس ٌ

  ١( لشاس داسد. ٘مشٜ دس ؿشق ٔٙطم1) اوتـبف٣ ١( ٚ ثؼذ غشة ٔٙطم3) اوتـبف٣ ١ٔٙطم

 ١، ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس سا داساػت ٚ ثب غشة ٔٙطمB6 ١دس ٌٕب٘ ppm 120( ثب ث٥ؾ اص 1) اوتـبف٣

٘مشٜ داس٘ذ، ثؼ٥بس تفبٚت داسد. ػشة ٥٘ض ثب ٔمذاس  ppm 3( وٝ ٞش دٚ حذاوثش 3( ٚ )1) اوتـبف٣

ppm 20532  دسB6 اص آٖ غشة  پغ( ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس اػت ٚ 1) اوتـبف٣ ١اص ؿشق ٔٙطم

 ppm 100( ثب حذاوثش 3) اوتـبف٣ ١ٔٙطم ػتغٚ  ppm 700( ثب حذاوثش 1) اوتـبف٣ ١ٔٙطم

ثٛدٜ ٚ دس غشة ٔٙطمٝ ٚ ٔٙطمٝ  (1) اوتـبف٣ ١دس ؿشق ٔٙطم B6اػت. ثبلاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ س٢ٚ دس 

ػ٥بس ( ثب 1) اوتـبف٣ ١ٔغ دس ؿشق ٔٙطمٔمذاس ( س٢ٚ تمش٤جبً ثشاثش اػت. ث٥ـتش٤ٗ 3) اوتـبف٣

 اوتـبف٣ ١اػت. ثبلاتش٤ٗ ٔمبد٤ش آسػ٥ٙه ٚ آ٘ت٥ٕٛاٖ ٥٘ض دس ؿشق ٔٙطم ppm 3500حذٚد دس 

، Au ،Ag ،Cu ،Pb ،Zn(، ثبلاتش٤ٗ ٔمبد٤ش 1) اوتـبف٣ ١( اػت. دس ٔجٕٛع دس ؿشق ٔٙطم1)

As،  ٚSb  تش٤ٗ وٝ اك٣ّ داسثؼت٣ػبص٢ ذ. وب٣٘٘ؿٛٔتش٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 100تب  55دس اػٕبق

وٝ ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٢ اػت ثش ا٤ٗ تب٥٤ذوٝ لشاس داسد  ثخؾاػت دس ا٤ٗ  ٌٜؼتشا٤ٗ ػبص٢ وب٣٘

سػ٥ٙه ثب تٛجٝ ثٝ ٔمذاس ثبلا٢ آ ٥٘ضػبص٢ اػت. وب٣٘ خبػتٍبٜٞب٢ ٘ضد٤ىتش٤ٗ ٔىبٖ ثٝ تٛدٜ

لاصْ اػت وٝ ا٤ٗ ٔؼئّٝ اص ٞٓ اوٖٙٛ ٔذ٘ظش لشاس  ،ٕٞشاٜ ثب طلا ٚ تبث٥ش آٖ ثش سٚ٘ذ اػتحلبَ

ٔمذاس لّغ  ،لّغ ٚ تٍٙؼتٗ ١ثشداس٢ وب٘ؼبس ِحبظ ؿٛد. ٘تب٤ج تجض٤ٞب٢ ثٟشٌٜشفتٝ ٚ دس ٞض٤ٙٝ

 ٣اوتـبف ١ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطم ص٤شص٣ٙ٥ٔٞب٢ ػطح٣ ٚ ( دس ppm 580ٕٝ٘ٛ٘حب٤ض ا٥ٕٞت٣ سا )تب 

 ٞب٢ ػطح٣ ٘ضد٤ه آٖ د٤ذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ B6 ١دٞذ. ث٥ـتش٤ٗ ٔمبد٤ش لّغ دس ٌٕب٘( ٘ـبٖ 1٣ٔ)

 ؿٛد. ٣ٔ

 ؛وٙٙذ ػجبستٙذ اصػبص٢ لّغ ػلاٜٚ ثش طلا سا دس ٔٙطمٝ تب٥٤ذ ٣ٔ٘ىبت ٣ٕٟٔ وٝ ٚجٛد وب٣٘

 ؛Sٞب٢ ٘فٛر٢ ٌشا٥٘تٛئ٥ذ٢ ٘ٛع تٛدٜ -1

دس ػطن ص٥ٔٗ ٚ دس  ٝ ٤ٚظٜث( 1) اوتـبف٣ ١دس ثخؾ ؿشل٣ ٔٙطم داسثؼت٣ػبص٢ وب٣٘ -2

 (؛B6  ٚB7چبٟٞب٢ حفبس٢ ؿذٜ )
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 تٛسٔب٣ٙ٥ِ؛ ٚ دٌشػب٣٘ -3

 .ٔٙطمٝ ٌشْ دس تٗ دس ثخؾ ؿشل٣ 581ٞٙجبس٢ لّغ تب ث٣ -4

 لّغ ٔؼشف٣ وشد وٝ  -ػبص٢ طلاتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه وب٣٘ػبص٢ ٥ٞشد سا ٣ٔثٙبثشا٤ٗ وب٣٘

 ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٥ٌشد. ١ٔٙطم اوتـبف٣ثب٤ؼت دس آ٤ٙذٜ ٣ٔ

ػنبص٤ٟب٢  ٥ٞشد، ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثب ا٘ٛاع ٔختّنف ونب٣٘   ١ػبص٢ ٔٙطمثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣ ٔذَ وب٣٘

ٞنب٢  تنٛدٜ  ٚاثؼتٝ ثٝطلا٢ د٥٘ب ٔمب٤ؼٝ ؿذ. ا٤ٗ رخ٥شٜ ؿجبٞتٟب٢ ص٤بد٢ ثب ػ٥ؼتٕٟب٢ طلا٢ 

ػبص٢ ( داسد. دس ا٤ٗ ػ٥ؼتٕٟب، ػًٙ ٥ٔضثبٖ وبIntrusion- related gold system٣٘٘فٛر٢ )

ٞؼنتٙذ.   ٌشٔنبث٣  -دٞنذ ٚ ا٤نٗ ػ٥ؼنتٕٟب اص ٘نٛع ٔبٌٕنب٣٤     ٞب٢ ٘فٛر٢ تـى٥ُ ٣ٔطلا سا تٛدٜ

ا٤نٗ رخنب٤ش    ث٥ـنتش ذ. ٘ن ٚ اػنتشا٥ِب ٚجنٛد داس   ،ٔثبِٟب٣٤ اص ا٤ٗ رخب٤ش دس آلاػىب، اػتب٥٘ب، ث٢ٛ٥ِٛ

، 9، 8، 7، 6، 5، 4] ٘نذ أشثٛب ثٝ فب٘شٚص٥٤ٚه ٞؼتٙذ. ٞفت ٤ٚظ٣ٌ ثشا٢ ا٤ٗ رخب٤ش ٔؼشف٣ ؿنذٜ 

10 ،11 ،12 ،13  ٚ14:] 

دس حنذ   ث٥ـنتش آ٥ِٔٛٙٛع حذٚاػط تب اػ٥ذ٢ اح٥ب٣٤ )ٕٞشا٣ٞ ثب ٘فٛر٤ٟب٢ ػبة آِىبِٗ ٔتب (1

( داؿنتٗ  2ٌشا٥٘ت تب ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت( وٝ ٘ضد٤ه ٔشص ث٥ٗ ػش٢ ا٥ّٕٙ٤ت ٚ ػش٢ ٍٔٙت٥ت ٞؼتٙذ؛ 

فّض٢ ؿبُٔ طنلا ٚ ػٙبكنش ث٥ؼنٕٛت، لّنغ، تٍٙؼنتٗ،       ١( ٔجٕٛػ3وشث٥٘ٛه؛  آثٍٟٛ٘ب٢ ٌشٔبث٣

ٌنشْ دس تنٗ(؛    500ٚ ٤ب آ٘ت٥ٕٛاٖ ٚ ٔمذاس وٓ فّضات پب٤ٝ )وٕتنش اص   ،٥جذٖ، تّٛس٤ْٛآسػ٥ٙه، ِٔٛ

ٚجنٛد   ٞب٣٤ ٥٘نض دسكذ اػت )اِجتنٝ اػنتثٙب   5( ٔمذاس وب٣٘ ػِٛف٥ذ٢ آٟ٘ب وٓ ٚ اغّت وٕتش اص 4

آٖ اح٥ب٣٤ ٚ ؿبُٔ آسػنٙٛپ٥ش٤ت، پ٥شٚت٥نت ٚ پ٥ش٤نت ثنٛدٜ ٚ ٍٔٙت٥نت ٚ       ١ وب٣٘ذ(. ٔجٕٛػ٘داس

ٔؼٕٛلاً ضؼ٥ف اػت ٚ اغّت دس اػٕبق وٕتش ٔـنبٞذٜ   ٌشٔبث٣ دٌشػب٣٘( 5د؛ ٕٞبت٥ت ٚجٛد ٘ذاس

٣ آٟ٘ب ٔؼٕٛلاً ٔشصٞب٢ ٍٕٞشاػت ونٝ ؿنبُٔ ٘فٛر٤ٟنب٢ آِىنب٣ِ،     ػبختص٥ٔٗ( جب٤ٍبٜ 6د؛ ؿ٣ٔٛ

ػبص٤ٟب ٔؼٕنٛلاً  ( ٔٛلؼ٥ت ا٤ٗ وب7٣٘آِىبِٗ ٚ تشو٥جبت پشآ٥ِٔٛٙٛع اػت؛ ٚ  ٔتبآ٥ِٔٛٙٛع وبِه

 ذ.٘اػبص٤ٟب٢ لّغ ٚ تٍٙؼتٗ ؿىُ ٌشفتٝوٝ وب٣٘ ٔٙبطم٣ اػتدس 

ٝ        ؿٙبػ٣س٤خت  ٞنب٢  ا٤ٗ رخب٤ش دس اػٕبق ونٓ )وٕتنش اص ٤نه و٥ّنٛٔتش(، ثنٝ كنٛست سٌچن

ٚ دس اػٕننبق  ٌشٔننبث٣و٥ّننٛٔتش٢ ٚ وٕتننش(، دس ثشؿننٟب٢  5/3ا٢،  دس اػٕننبق ٔتٛػننط )كننفحٝ

شا٤ضٖ ٤ب افـنبٖ  ا٢، ٌٞب٢ وٛاستض كفحٝسٌٝ ػبص٢وب٣٘و٥ّٛٔتش٢( ثٝ كٛست  6تب  3جب٤ٍض٣ٙ٤ )

[. ٞنبست ٚ ٕٞىنبساٖ   7] ٚجٛد داس٘ذدس آٟ٘ب ٥٘ض  داسثؼت٣ذ. ثبفتٟب٢ ثشؿ٣، افـبٖ ٚ ٘ؿٛد٤ذٜ ٣ٔ

 ٘ذ:اٜدوشػبص٢ سا ٔؼشف٣ ٘فٛر٢ ػٝ ٘ٛع وب٣٘ ٠ػبص٢ اص تٛدوب٣٘ ١[ ثشاػبع فبك15ّ]

 ؿنننننبُٔ  ونننننٝ (Intrusion-hosted٘فنننننٛر٢ ) ٠ػنننننبص٢ داخنننننُ تنننننٛدونننننب٣٘ (1

Au-i±Sn±Te±As±Mo±W ٠ػنبص٢ دس ٔجنبٚست تنٛد   ( وب2٣٘ ت.اػ؛  ( ٘فنٛر٢Proximal )

( Distal٘فٛر٢ ) ٠ػبص٢ دٚس اص تٛد( وب3٣٘؛ ٚ W±Cu±Au  ٚCu-Bi±Au±Wؿبُٔ اػىبسٖ 

( دس طنَٛ  Au-As-Sb±Hgطلاداس ) ٥ٔبٖ ٌشٔب٣٤ تب ٚساٌشٔب٣٤ػِٛف٥ذ  -ٞب٢ وٛاستضؿبُٔ سٌٝ



 89 . . . اوتـبف٣ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٔٙطمٝ  دٌشػب٣٘ػبص٢، وب٣٘

ٌؼتشؽ ٚ تٙنٛع جنب٘ج٣ ص٤نبد اػنت      ١اص رخب٤ش وٕتش ٣ِٚ دسج ثخؾدس ا٤ٗ  لبئٌٓؼّٟب.  تٙٛع 

 سػذ.  دسكذ ٣ٔ 20ٚ تب ث٥ؾ اص  اػت[. وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ دس ٘ٛع دْٚ ٚ ػْٛ ث٥ـتش 13ٚ  12]

ثٝ تشت٥ت ؿبُٔ صٟٚ٘ب٢ فّذپتبػ٥ه، ػشػ٥ت٣، وشثٙبت٣، ػ٥ّ٥ؼ٣، ٌشا٤ضٖ، وبِنه   دٌشػب٣٘

اغّنت دس ا٤نٗ   ض ٥٘ن [. وٙتشِٟنب٢ ػنبختبس٢   14ٚ آسط٥ّ٤ه پ٥ـشفتٝ اػنت ]  ،ػ٥ّ٥ىبت، تٛسٔب٥ِٗ

 ٠[ ٚ رخ٥نش 10ٌشْ دس تنٗ اػنت ]   8/0ذ. ػ٥بس طلا دس ا٤ٗ ػ٥ؼتٕٟب ث٥ؾ اص ٘ؿٛرخب٤ش د٤ذٜ ٣ٔ

 [.  14ذ ]سػتٗ ٣ٔ 30ث٥ؾ اص  ثٝ آٖ

ٝ  ػنبص٢ ٥ٞنشد ٚ ػ٥ؼنتٕٟب٢ طنلا٢     دس ٔجٕٛع ث٥ـتش٤ٗ ؿجبٞت٣ وٝ ث٥ٗ وب٣٘   ٚاثؼنتٝ ثن

٘فنٛر٢ )دس حنذ ٌشا٥٘نت تنب      ٞنب٢ ػنبص٢ ثنب تنٛدٜ   استجنبب ونب٣٘   ،ٞب٢ ٘فنٛر٢ ٚجنٛد داسد  تٛدٜ

ٔب٥ٞت اح٥نب٣٤   ،آٖ پ٥ش٢ٚ اص( ٚ ثٝ Sٞب )ٌشا٥٘ت٤ٛئذٞب٢ ٘ٛع ٔٛ٘ضٚد٤ٛس٤ت(، ٔب٥ٞت اح٥ب٣٤ تٛدٜ

ػنبص٢  ٤ٚظ٥ٌٟنب٢ ونب٣٘   ٥٘نض . اػتٞٙجبس٢ ػٙلش لّغ ث٣فّض٢ ٚ وب٥ٟ٘ب٢ آٖ ٚ حضٛس  ١ٔجٕٛػ

ٛد. اِجتنٝ تفبٚتٟنب٢   ؿن ٘فٛر٢ دس ٥ٞشد د٤ذٜ ٔن٣  ٠دسٖٚ ػًٙ ٥ٔضثبٖ، ٔجبٚس تٛدٜ ٚ دٚس اص تٛد

ٔب٘ٙذ ػذْ ٚجٛد ٤ب ونٓ ثنٛدٖ ثشخن٣ ػٙبكنش ٔثنُ ث٥ؼنٕٛت، تّنٛس٤ٓ، تٍٙؼنتٗ ٚ          چـ٥ٍٕش٢

 ±ػشػ٥ت  ±تٛسٔب٥ِٗ  -وٛاستض دٌشػب٥ِٛٔ٣٘جذٖ ٚ غ٥شٜ، ثبلا ثٛدٖ ٔمذاس وب٥ٟ٘ب٢ ػِٛف٥ذ٢ ٚ 

ه دس ػبص٢ ٚ ٘جٛد صٖٚ فّذػنتبت٥ ٕٞشاٜ ثب وب٣٘ دٌشػب٣٘وّش٤ت ثٝ ػٙٛاٖ صٖٚ اك٣ّ  ±وّؼ٥ت 

ٚاثؼتٝ ذ وٝ ا٤ٗ ؿشا٤ط ثٝ كٛست اػتثٙب اص ثشخ٣ رخب٤ش طلا٢ ٘ؿٛٔـبٞذٜ ٥٘٣ٔض ٥ٞشد  ١ٔٙطم

 ٘فٛر٤ٟب ٥٘ض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  ثٝ

 تـىش ٚ لذسدا٣٘

ؿٙبػ٣ ٚ اوتـبفبت ٔؼذ٣٘ وـٛس )ؿنؼجٝ ؿنشق( ثنٝ خنبطش     اص وبسؿٙبػبٖ ٔحتشْ ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ

 ت وٕبَ تـىش سا داس٤ٓ.ٕٞىبس٤ٟب٢ لاصْ ٚ دس اخت٥بس لشاس دادٖ اطلاػب
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